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减温减压器安装与调试说明

1.概述

本手册为减温减压器安装与调试指导。该装置为法兰连接、金属结构，内部各组件可更换。通过

本装置的压损很小，已经在设计过程中考虑到了。

2.安装

2.1 本产品的安装需通过那些合格的、有经验的、熟知减温器安装的人员来安装，同时他们必须

阅读并充分了解本指南。

2.2 安装要求

2.2.1 蒸汽管道

建议在减温器上游压力控制阀之前安装一个主管截止阀，其位置同减温器入口法兰间的距离不少

于 10 倍的管径。

注意：如果安装气动压力控制阀作为减压阀，则应设计为压缩空气失效时关闭。

压力表应安装于过热蒸汽入口管线上本装置入口前。当然，压力表应装有保护弯管及针形阀。

2.2.2 蒸汽出口

如果装置是水平安装的，出口温度要求在接近饱和温度，则建议布置一排水点，其位置在减温器

出口 3 米处。排水点的布置可以排出积聚在管路中多余的冷却液，冷凝水则可以用蒸汽疏水阀排

出。

温控感应器或其他的温度测量装置应安装在减温器的下游，建议温度感应器同减温器出口的距离

不少于 7.5 米。这样可确保冷却液和上游过热蒸汽充分混合，保证了测量的准确。

压力控制的压力感应器或其他的压力测量装置同减温器下游出口的距离也不应小于 7.5 米。

为保证安全，安全阀需位于减温器的下游。这样能保证在上游高压蒸汽永远不会进入下游的低压

蒸汽管道。

2.2.3 冷却水管组件

 首先，减温器使用冷却液将通过小孔直接与主管道蒸汽混合，请确保冷却液的品质不低于蒸

汽品质，国家对锅炉给水有严格要求（含盐量、硬度、除氧等），冷却液可参照此规定（可

使用蒸汽冷凝水，脱矿水或去离子水）。切忌使用普通城市用水。

 根据不同类型的减温器，我们对供水压力有相关要求，一般减温器要求减温管进水压力大

于主管道蒸汽压力 0.5bar（如冷却水管装有进水调节阀，调节阀前进水压力应大于主管道蒸

汽压力 3bar）。如果供水压力不足，应安装水泵以保证进水压力。
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 建议在冷却给水管路中，在减温器的上游应安装截止阀或温控阀。如果减温器的出口温度需

准确控制在±3℃以内，那么比较理想的方法是选择自动温度控制阀。

注意：如果选择自动温度控制阀的话，应设计为在信号失效时阀门常开。

 建议在截止阀或温控阀与减温器之间安装止回阀，以防止逆流。

 建议在冷却水管路中，在靠近减温器的地方安装压力表，同时压力表需要有针形阀的保护。

2.2.4 其他

所有连接管路的选型及安装都应依据正确的工程实践。我们强烈建议安装工程师能按照实际情况

进行流速计算来选择管道，而不是简单地不进行任何检验而选择同减温器接口端相同的尺寸和管

道。

减温器的所有接口均为不承受负载设计，因此客户应当保证所有的接管均无应力。建议重管应用

相邻钢架支撑，以防止将应力传递给减温器。

垫圈、阀门以及其他管道附件不应缩小连接管的截面积，这一点在小口径管道时尤为重要。

保证管路的低点均有合适的接口可连接疏水点。

本设备一般是针对某个特定工况选型而制造，如实际参数与原选型参数不一致，可能造成设

备无法正常工作。

2.3 设备安装

安装前注意事项：

 所有法兰连接应使用合适的垫圈材料以减小摩擦，提高密封性、方便拆装。

 在调试之前应仔细注意将所有的连接管道中的焊渣、铁屑和其他杂质清除，防止它们堵塞减

温器内部的小孔，这样会大大减少在调试时可能出现的问题。

 周围管路的连接很简单，只有三个接口。

 过热蒸汽入口接口与减温器之间连接，法兰连接形式。

 减温后的蒸汽管道与减温器的出口连接，法兰连接形式。

 冷却水入口接口与冷却水给出管连接，法兰连接形式。

3.运行

3.1 设备运行

本装置的作用是产生很高的流速和紊流，使冷却液和蒸汽充分混合。本装置的最大有效调节比为

10：1，但建议最大调节比在 5：1 范围内。过大的调节比会引起管道内流速过低，未蒸发的流体

可能在管道内沉积，这种现象在接近比饱和温度约高 30℃的范围尤为严重。流体在蒸汽管道中

越积越多，严重影响减温器所需要达到的温度。由于控制器的精度在±3℃以内，控制阀将不断提

供超过实际所需的冷却水。
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采用自动控制系统可确保在整个工作范围内稳定的运行性能。

3.2 运行前的预检

 检查是否已经按照所有的步骤安装就绪，所有管路中的杂质(如焊渣)是否已经被清除，因为

这些杂质的存在可能会堵塞减温器内部的小孔。

 确保所有管路障碍已清除。

 确保减温器下游所有的蒸汽阀都处于全开状态。

 确认主蒸汽管线上的截止阀、压力控制阀全部处于关闭状态。压力控制阀作为减压阀工作时，

应设计成在压缩空气失效时关闭。

 确保温控阀前的冷却水截止阀关闭。

 采取必要的预防措施防止泄露，以保护人员及周围设备的安全。

3.3 启动

遵循下述步骤：

 打开所有的电动或气动控制系统。这将使减温器上游的自动压力控制阀全部打开。

 冷却水进口管路的自动温度控制阀则应处于关闭状态。

 确保冷却水截止阀上游的冷却水的供给，并高于减温器蒸汽进口压力 0.5MPa 以上。

 打开冷却水截止阀，如果冷却水管路中安装了温度控制阀，当减温器出口的蒸汽温度超过设

定值时，温度控制阀自动打开。无论是电动或是气动控制，这个过程的实现通常通过温度控

制器感应并实现控制。

 逐渐打开主管路蒸汽截止阀，如果在主管截止阀和减温器中间安装了自动压力控制阀，那么

压力控制阀会逐渐减小来减小下游蒸汽的压力。无论是电动或是气动控制，这个过程的实现

通常通过压力控制器感应并实现控制，感应下游压力的波动转化为信号传送给压力控制器，

再传送信号给压力控制阀。这样能确保出口蒸汽压力维持在压力控制器所设定的值附近。一

旦压力控制阀上游的主蒸汽截止阀全部打开，减温器及其辅助控制部分的工作能使出口蒸汽

的温度和压力维持在理想值。如果手动控制的话，应人工设定压力控制阀和温度控制阀。

 首先，设置蒸汽出口压力至理想值(通过手动调节蒸汽进气阀)。其次，设置蒸汽出口温度至

理想值(通过手动冷却水进水阀)。

3.4 关机程序

 逐渐关闭主管蒸汽截止阀。

 关闭冷却水进水截止阀。

 如有需要，关闭控制系统。

4.故障诊断

一旦减温器调试成功，则运行时通常无故障。但是任何设计的使用都存在冲蚀和腐蚀，所以也可

能发生故障。
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掌握正确的故障确定和故障修正的方法可以节省大量的时间。

内部原因和外部原因都会引起减温器的故障。

4.1 故障的外部原因

 如果安装了自动控制系统，确保压力感应控制器和温度感应控制器正常工作和设定。同时检

查气动或电动控制阀相应的供气管和信号线，然后检查压力控制阀和温度控制阀的运行情况。

 减温器的出口蒸汽压力与指定压力不符，

检查减温器前的自动或手动压力控制阀。

检查压力控制阀上下游的蒸汽压力，减温器入口前的过热蒸汽必须与设计条件一致，否则该

装置需重新设计修改。

除非已安装自动压力控制系统，蒸汽压力的变化会引起出口蒸汽压力的波动。

 减温器出口蒸汽温度与指定温度不符。

检查设备前的冷却水压力是否同设计条件一致。如果温度与压力条件不能按设计条件变化，

则该装置需重新设计修改。

检查所有冷却水给水管线的附属设备，包括可能存在的增压泵、过滤器、止回阀和手动、自

动温度控制阀以及辅助控制系统。

4.2 故障的内部原因

这是减温器内部出现了故障，需要单独的检查。

拆分步骤：

 检查减温器喷嘴是否因为杂质或结垢已经堵塞。如已堵塞，应疏通后使用。

 被冲蚀和腐蚀的部件 ，尤其是进口蒸汽喷嘴，内扩散器与冷却水混合部分可以现场检查，如

果内件已经磨损或腐蚀，需要更换备件。

 垫圈和垫圈支持面是否安装正确，垫圈不允许被蒸汽或冷却水冲击。重新组装减温器时需更

换新的垫圈。

 检测蒸汽入口喷嘴和内扩散管/冷却水混合部分的同心度，防止出现断裂。


