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空间加热设备凝结水怎样排放

空间加热设备在各种工业生产中都能见到，诸如：风机盘

管、空气加热器、散热器和管道盘管等，这些都是非常基本

的工艺生产设备，而且平时几乎不需要维修。因此，这些设

备上的疏水阀通常也是长期被忽视的。这种忽视所产生的问

题之一就是，在加热盘管里积存的凝结水，会由于冰冻、腐

蚀和水击而损坏设备。

疏水阀的选型和安全系数

不同的场合，包括使用恒压或压力变化蒸汽，决定了疏水阀

的类型和尺寸。有两种标准方法选择盘管用的疏水阀：

1. 蒸汽压力稳定的情况

倒置桶型和浮球型疏水阀在工作压差下使用的安全系数

是3。

2. 蒸汽压力不稳的情况

浮球型和带热敏元件的倒置桶型疏水阀

■ 蒸汽压力0-0.1 MPa：按0.003 MPa压差下的排量，安全系

数为2。
■ 蒸汽压力0.1-0.2 MPa：按0.014 MPa压差下的排量，安全

系数为2。
■ 蒸汽压力大于0.2 MPa：按最大压差的一半时的排量，安

全系数为3。

不带热敏元件的倒置桶型疏水阀仅在蒸汽压力超过0.2 MPa
时，按最大压差一半时的排量，安全系数为3。

风机盘管和空气加热器的疏水阀选择

可以用三种方法计算出处理的凝结水量。只要知道工作条件

就可以确定使用哪一种方法。

1. 热量法 风机盘管和其它空气加热盘管的标准等级是，

加热器蒸汽压力为0.014 MPa，进口空气温度为15.6 °C
时的热量输出。把标准等级换算成实际等级时，可使用

CG-27页的表CG-16中的换算系数。一旦得到实际工作条

件，就可以用适当的安全系数去乘凝结水负荷。

2. 温升法 如果只知道风机的能力（CMM=m3/min）和空气

温升，使用下列简单的计算公式，就可以得出实际热量

值。凝结水负荷=CMM×72×温升°C

举例：对于一台产生44°C温升，需要排放100 m3/min的加热

器，应该选择多大的疏水阀？（蒸汽压力为恒压0.4 MPa）。

将数值带入上述公式

100×72×44=316800 kJ/h

现在用2105.7 kJ/h（从蒸汽特性表来）除316800 kJ/h，等于

151 kg/h，再乘以所建议的安全系数3，得出在这种情况下，

排量为453 kg/h的疏水阀。

上述公式中系数72是这样导出的

1 m3/min×60=60m3/h
60m3/h×1.2 kg空气/m3=72 kg空气/h
72×1 kJ/kg·°C（空气的比热）

=72 kJ/h·°C

3. 凝结水法 一旦确定了热量输出就可以：

a. 用所用蒸汽压力下的蒸汽潜热去除热量输出。参见

CG-27页表CG-16中的第二栏或CG-3页的蒸汽特性数

据表，将得出蒸汽凝结水的实际重量。使用经验法则

估算，用2,000去除热量输出。

b. 用安全系数去乘以蒸汽凝结水的实际重量，就可以得

出所要求的疏水阀连续排放量。
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空间加热设备凝结水怎样排放

光管盘管和翘片散热器的疏水阀选择

管道盘管 只要有可能，就要在每一条管道上分别安装疏水

阀，以防发生短路。

单管盘管 为单管和单独排放的管路选定疏水阀时，可在表

CG-18（CG-27页）上按线性米找出凝结速率。用管道长度

乘以每线性米的凝结束率，得出正常情况下的凝结水负荷。

为了快速加热，可以使用带热敏元件的倒置桶型疏水阀，疏

水阀的安全系数可选用3。在不需快速加热时，则使用标准的

倒置桶型疏水阀，安全系数可以选用2。

多管盘管 选择多管盘管用疏水阀时，步骤如下：

1. 从表CG-18（CG-27页）中查出凝结速率，再乘以盘管线

性长度，得出正常凝结水负荷。

2. 从图表CG-11（CG-25页）中找出所用条件的乘数。

3. 用选出的乘数乘以正常凝结负荷，得出所要求的疏水阀

连续排放量。

注意：安全系数已包括在乘数里。

翅片散热器 当热量输出为未知数时，凝结速率可以用表

CG-17和表CG-19（CG-27页），为疏水阀选型计算出满意

的精度。根据管道尺寸、散热片尺寸、散热片数量和材料进

入表CG-19。用表CG-19可以确定在标准条件下每米的凝结

速率。用表CG-17换算成实际值。

安全系数 建议考虑如下三点：

1. 克服由于采用多管加热器而有可能引起的短路危害。

2. 保证在不同工作条件下的疏水阀排量适当。在极寒冷的

日子里，进口空气温度会比计算值低，整个工厂各个部

分的蒸汽用量都要增加，这样会引起蒸汽压力下降，回

水管道压力上升，这些因素都会使疏水阀排量降低。

3. 保证空气和其它不凝性气体的排除。

警告：在使用低压蒸汽加热时，应按实际压差选用安全系

数，而不是按蒸汽供应压力。记住，疏水阀还必须具有在最

高压差下工作的能力。

安装

总的来说，要按照制造商推荐的方法安装。图CG-40，图

CG-41，图CG-42和图CG-43中的方法与空间加热设备制造

商的建议一致。

注意：安全疏水阀排放的解释参见图CG-66“安全排放疏水

阀”（第CG-47页）。

图CG-40. 空气加热盘管的疏水和排气

图CG-42. 卧式排放加热器通用管道布置及疏水（0.1 
MPa以上）

图CG-41. 空气加热盘管的疏水和排气

图CG-43. 立式排放加热器通用管道布置及疏水（0.1 
MPa以下）
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