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냉수와의 단열 과정을 이용한 가습  

Pressure Fog®

Pressure Fog®는 Armstrong의 
에너지 효율적인 고압 가습 
솔루션입니다. 공기 압축기를 
사용할 필요 없이 습도 및 증발 
냉각 기능을 제공하기 위한 풍부한 
안개를 생성하여 에너지 비용을 
낮게 유지합니다. Pressure 
Fog®는 최소의 에너지 소비로 
높은 가습 출력을 요구하는 
어플리케이션에 가장 적합한 
시스템입니다.

Evapack®

Armstrong EVAPACK® 시리즈는 
단열 과정을 이용하여 일반 식수를 
수증기로 변환합니다. 건조한 
공기는 무기질 습윤 섬유로 제작된 
주름식 습식 셀 미디어 뱅크를 
통과합니다. EVAPACK® 시리즈는 
공기의 현열을 이용하여 물을 
증발시킵니다. 공기는 냉각되고 
가습됩니다. 

스팀으로 등온 과정을 이용한 가습 

HUMIDICLEAN™ 시리즈

Ionic Bed Technology™를 사용한 HC-6000 가습기 
HumidiClean™ 가습기에는 섬유질 미디어로 제작된 일회용 

인서트가 포함되어 있습니다. 
이온 베드라고 불리는 이 장치는 
끓는 물에서 발생하는 고형물을 
끌어 당겨서 고형물이 가열 
엘리먼트나 탱크 벽에 도금되지 
않도록 해줍니다. 이 결과 탱크 
청소가 최소화되고 유효 작동 
수명이 연장됩니다.

시리즈 EHU 전기 스팀 가습기

타사의 어떠한 전기 가습기도 Armstrong 
제품보다 습도 조절을 안정적으로 간편하게 
제공하지 못합니다. Armstrong 만이 
완전한 조절 및 특허 등록된 자동 최대 출력 
기능을 제공합니다. Armstrong 시리즈 
EHU를 설치하면 사실상 핸즈프리로 정확한 
자동 습도 조절이 가능합니다.

스팀 가습

시리즈 1000 완전 스테인리스 가습기
깨끗한 스팀을 생성할 
수 있도록 정수, 
탈염수, 탈이온수 
또는 증류수가 
사용되는 민감한 
환경에 사용하기 
위한 스팀 분리기형 
가습기입니다. 모든 스팀 및 응축수 배관이 스테인리스인 
어플리케이션을 위해 설계된 Armstrong Series 1000은 
정밀하게 제어된 완벽한 스팀 가습을 제공합니다. 스테인리스 
구조는 부식으로 인한 문제와 부식 부산물의 계속되는 
캐리오버를 방지합니다.

시리즈 9000 가습기

시리즈 9000 직접 스팀 주입식 가습기는 정밀하게 제어되는 
완전한 스팀 가습을 제공합니다. 이 장치는 요구되는 상대 습도 
수준을 정확하게 유지할 수 있도록 스팀을 
분배하고 정확한 제어를 제공합니다. 
다양한 용량 요건을 충족시킬 수 있도록 
선택의 폭이 넓은 시리즈 9000 장치는 
균일한 스팀 분배와 신속하고 완벽한 
흡수를 제공합니다. 조용한 작동 상태를 
유지하며 유지 보수가 최소화됩니다.

Ionic Bed TechnologyTM

이 Steam-to-steam 장치는 설치가 쉽고 세척이 간편할 뿐만 아니라 모든 HumidiClean 
가습기의 핵심에 혁신적인 Ionic Bed Technology™를 사용하고 있어서 Armstrong 스팀 
가습기의 모든 장점을 갖추고 있습니다.

Steam-To-Steam 가습기

CS 시리즈의 Steam-to-steam 장치는 보일러 스팀을 사용하여 미처리 용수로부터 화학 성분이 
없는 스팀을 생성합니다. 설치가 쉽고 세척이 간편한 Armstrong Steam-to-steam 가습기는 
보일러 트리트먼트 캐리오버를 걱정할 필요 없이 스팀 가습의 모든 이점을 갖습니다.

시리즈 ERS 전기 스팀 가습기

ERS 가습기는 기존의 저항식 스팀 가습기 �
중에서 가장 사용하기 쉬울 것입니다. 피봇 탱크 
기술 덕분에 유지 보수가 매우 간단하고 신속한 
작동이 가능합니다. 
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Armstrong International 소개
Armstrong은 100년 이상 제품, 교육, 교육 보조 및 서비스를 통해 글로벌 파트너를 위한 유틸리티 시스템 솔루션 및 최적화를 
제공해 오고 있습니다. Armstrong은 고객이 자사의 시설을 보다 효율적으로 구축할 수 있는 방법을 항상 모색하고 있음을 알고 
있기 때문에 스팀, 공기 및 온수에 대한 종합 시스템 솔루션을 제공합니다.

Armstrong은 에너지 및 비용 절감 제품 외에도 종합적인 서비스를 제공합니다. 당사는 턴키 설치, 운영 및 유지 보수 서비스; 
스팀 및 압축 공기 시스템 감사; 스팀 트랩 관리; 공정 건조 최적화; 응축수 시스템 개선; 해충 열처리; 공정, 안전, 위생 및 가사 
어플리케이션을 위한 온수 솔루션 등을 제공하며, 이 모든 것이 고객의 수익성을 향상시키도록 맞춤형 설계가 가능합니다.

산업, 기관 및 상업 시설의 효율성을 지속적으로 최적화해야 하는 고객들은 100년 이상 Armstrong을 찾고 있습니다. 타사와 
차별화되는 Armstrong의 경쟁력은 노하우와 경험입니다. Armstrong은 축적된 광범위한 지식을 공유하면서 에너지와 환경을 
융합하여 미래의 세대가 보다 건강하고 깨끗한 세상을 누릴 수 있도록 하는 전통을 자랑스럽게 생각합니다. 

Armstrong은 다음과 같은 유틸리티 시스템 및 서비스 솔루션을 제공합니다.

•  스팀 및 응축수 솔루션 - 스팀 트래핑 및 스팀 트레이싱 장비, 테스트 및 모니터링, 스트레이너, 배기구, 액체 배출기 �
및 응축수 회수 장비

•  온수 솔루션 - 온수 히터, 밸런싱 밸브, 라디에이터 제품, 혼합 밸브 및 호스 스테이션
•  열 전달 솔루션 - 가열 및 냉각 코일, 유닛 히터 및 탱크 히터
•  가습 솔루션 - 컨디셔닝 스팀 가습기, 가스 가열식 가습기, 전기 스팀 가습기 및 수증기 시스템
•  압력/온도 제어 솔루션 - 감압 밸브 및 온도 조절기
•  Armstrong 서비스 솔루션 - Armstrong 서비스는 전세계 산업, 기관 및 상업 시설에 대한 완전한 유틸리티 시스템 최적화 

서비스를 제공합니다. Armstrong은 스팀 시스템 감사 및 유틸리티 시스템 성능 평가, 동급 최강의 성능을 보장하기 위한 
장기 운영 및 유지 보수, 설치 및 지속적 엔지니어링 솔루션을 포함하는 턴키 유지 엔지니어링, 유틸리티 시스템 내에서 에너지 
절약 프로젝트를 파악할 수 있도록 해주는 유틸리티 최적화, 그리고 고객의 유틸리티 자산을 매수함으로써 고객이 조직의 다른 
부문에 사용할 현금을 확보할 수 있도록 해주는 유틸리티 수익화 등을 제공합니다.

가습기 작동 방식 .................................................................................................................................................................................4
스팀 가습기 선정시 고려 사항 .............................................................................................................................................................8
기본 어플리케이션 원칙 .................................................................................................................................................................... 12
설치시 주의 사항 ............................................................................................................................................................................... 16
가습을 개선해야 할 때 ... 스팀부터 시작됩니다 ............................................................................................................................... 18
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50%

30%

매니폴드 단면

컨디셔닝 스팀
배수구

배수구

공기 흐름

21°C DB

스팀 가습(등온)

다른 가습 방식과 달리 스팀 가습기는 건구(DB) 온도에 
최소한의 영향을 줍니다. 스팀 가습기는 가공된 수증기를 
배출합니다. 이 수증기는 공기와 혼합되어 상대 습도를 
증가시키기 때문에 추가적인 열이 필요하지 않습니다. 스팀은 
100°C에서 존재하는 순수한 수증기입니다. 이렇게 높은 고온 
때문에 사람들은 스팀이 공기 중에 배출될 때 실제로 공기 
온도가 증가한다고 생각합니다. 이것은 흔한 오해입니다. 실제로 
가습기가 스팀을 공기 중으로 방출하면 스팀/공기 혼합물이 
형성됩니다. 이러한 혼합 상태에서 스팀의 온도는 공기 온도로 
급속히 떨어지게 됩니다.

습공기 선도는 스팀 가습이 일정 DB 프로세스임을 보여줍니다. 
스팀 가습은 DB 온도 선의 특정 지점에서 시작하여 일정 DB 
라인을 따라 직선으로 이동합니다. 이 사례에서 RH를 30%-
50%에서 증가시킬 때 21℃ DB가 일정함을 알 수 있습니다. 
스팀이 필수적인 열(엔탈피)을 포함하고 있어서 DB 온도를 
높이거나 낮추지 않으면서 수분을 추가하기 때문에 그렇습니다. 
고압 스팀 또는 큰 RH 증가(50% 이상)를 사용한 실제 
결과에서는 DB가 1°C로 0.5°C 만큼 증가합니다. 따라서, 추가 
가열 또는 공조 부하가 발생하지 않습니다.

직접 스팀 분사식 가습기

스팀 가습기의 가장 일반적인 형태는 직접 스팀 분사형입니다. 
유지 보수의 측면에서 직접 스팀 가습 시스템은 유지 보수가 
거의 필요하지 않습니다. 다양한 물 분무 및 증발 팬 시스템에 
끼는 미네랄 증착물이 시스템 부품에 발생하지 않도록 스팀 
공급 자체가 세정제 역할을 합니다. 직접 스팀 가습 방식의 또 
다른 장점은 제어 응답성과 정확한 출력 제어입니다. 스팀은 
가공된 수증기이기 때문에 시스템의 요구 사항을 충족시키기 
위해 공기와 혼합하면 됩니다. 또한, 직접식 스팀 가습기는 조절 
제어 밸브를 통해 출력을 측정할 수 있습니다. 시스템이 제어에 
응답할 때, 밸브를 닫힌 위치부터 완전히 열린 위치까지 놓을 수 
있습니다. 결과적으로, 직접식 스팀 가습기는 변동하는 수요에 
보다 신속하고 정확하게 대응할 수 있습니다.

스팀 가습은 자체적으로 고온 상태이므로 사실상 무균 
매체입니다. 보일러 보충수의 품질이 적절하고 덕트에 결로, 
낙수 또는 분출 현상이 없다면 스팀 가습에서 박테리아 또는 
악취가 발생하지 않습니다.

스팀 시스템이 적절히 설치된 경우에는 부식이 거의 발생하지 
않습니다. 스케일 및 침전물(유닛에 형성되거나 공급 스팀에 
동반되거나 상관 없음)은 가습기에서 스팀 트랩을 통해 
배출됩니다.

Steam-To-Steam 가습기

Steam-to-steam 가습기는 열교환기와 처리된 스팀의 열을 
사용하여 가습을 위한 2차 스팀을 일반 물에서 생성합니다. 
일반적으로 2차 스팀은 대기압 상태이므로 장비 위치의 
중요성이 높아집니다.

Steam-to-steam 가습기의 유지 보수는 수질에 따라 
달라집니다. 칼슘, 마그네슘 및 철과 같은 불순물은 스케일로 
쌓일 수 있어서 자주 청소해야 합니다. 물이 끓을 때까지 시간이 
걸리기 때문에 제어에 대한 반응은 직접식 스팀보다 느립니다.

가습기 작동 방식

그림 4-1. 자켓식 스팀 가습기

직접식 스팀 가습
그림 4-2. 패널 유형

Steam-to-Steam 가습
그림 4-3. 
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압축 공기

물
수증기 입자

전기 스팀 가습기(전극형)
전기 스팀 가습기는 스팀 공급원이 없는 경우에 사용됩니다. 
전기와 물이 대기압에서 스팀을 생성합니다. 전극형 장치는 물에 
전류를 통과시켜서 비례적인 출력을 제공합니다. 순수 탈염수, 
탈이온수 또는 증류수만을 사용하면 일반적으로 전극 장치에 
충분한 전도성을 제공하지 못합니다.
전극형 가습기의 작동 및 유지 보수에는 수질이 큰 영향을 
미칩니다. 경수를 사용하면 자주 청소해야 하며, 순수 연수를 
사용하면 전극 수명이 단축될 수 있습니다. 마이크로 프로세서 
기반의 진단을 통해 문제 해결을 지원합니다.
전극 유닛은 다양한 제어 신호를 쉽게 사용할 수 있으며 완전히 
조절된 출력을 제공합니다. 그러나 물을 끓일 필요성이 없어서 
제어 기능을 직접식 분사 장치와 비교할 수 없습니다.

전기 스팀 가습기(저항식)
이러한 유형의 전기 가습기는 일반적으로 물을 끓이기 위해 
침지형 저항식 가열 엘리먼트를 사용합니다. 전류는 물을 
통과하지 않으므로 전도도는 문제가 되지 않습니다.  

가스 가열식 스팀 가습기
가스 가열식 스팀 가습기에서는 천연 가스 또는 프로판 가스가 
연소 공기와 혼합되어 가스 버너에 공급됩니다. 연소열은 
열교환기를 통해 물에 전달되어 가습에 사용될 대기압 스팀이 
생성됩니다. 연소 가스는 해당 법규에 따라 배기되어야 합니다. 
연료 가스 조성, 연소 공기 품질 및 적절한 배기가 작동에 
영향을 미칠 수 있습니다. 또한, 가스 가열식 가습기의 작동 
및 유지 보수에는 수질이 큰 영향을 미칠 수 있습니다. 이온 
베드형 가스 가열식 가습기는 섬유 미디어가 포함된 이온 베드 
삽입물을 사용하여 온도가 상승할 때 물에 함유된 고형물을 
흡착함으로써 가습기 내부에 고형물이 축적되는 현상을 
최소화합니다. 따라서, 수질은 작동에 영향을 미치지 않으며 
일반적으로 유지 보수는 단순히 이온 베드 삽입물을 교체하는 
작업입니다. 이온 베드형 가스 가열식 가습기는 다양한 제어 
신호를 사용할 수 있으며 조절된 출력을 제공합니다. 그러나, 
룸 RH의 제어는 물을 끓여야 할 필요성과 가스 밸브 및 송풍기 
기술에 내재된 제한의 영향을 받습니다.

수증기 시스템(단열식)
수증기 시스템은 압축 공기를 사용하여 물을 분무하고 
안개처럼 보이는 미세한 물 입자를 생성합니다. 물이 수증기가 
되려면 킬로그램 당 약 2,300kJ이 필요합니다. 물 입자는 
주변 공기 또는 공기 흐름으로부터 열을 흡수하면서 액체에서 
기체로 신속하게 변합니다. 적절하게 설계된 수증기 시스템은 
공기 중의 충분한 열을 포함하여 물을 증발시킴으로써 
제어 또는 위생 문제를 유발할 수 있는 표면 "물때" 현상을 
방지합니다. 수증기 시스템은 RH를 원하는 상태로 증가시키기 
위해 필요한 기화열을 실제로 포함하고 있지 않습니다. 이 
때문에, 수증기 시스템의 가습은 사실상 일정한 엔탈피 
프로세스입니다. 습공기 사례의 그림에서 알 수 있듯이, RH가 
30%에서 50%로 증가함에 따라 DB 온도가 변합니다. 이러한 
증발 냉각은 높은 내부 열 부하를 갖는 시스템에 에너지 이점을 
제공할 수 있습니다.

대부분의 단열 가습기와는 달리, 적절하게 설계된 수증기 
시스템은 압축 공기와 수압을 모두 조절한 출력을 제공할 수 
있습니다. 증발을 위해서는 시간과 거리(공조 시스템에서)가 
필요하지만 제어에 대한 반응은 즉각적입니다. 증발 효율이 
높아서 최대의 시스템 성능을 보장합니다. 

역삼투(RO) 또는 탈이온(DI) 물을 사용할 수 없는 경우 수증기 
시스템을 적용하기 전에 물을 분석하도록 권장합니다.

그림 5-1. 수증기 발생기 헤드

이온 베드를 사용한 전기 저항식 
스팀 가습 이온 베드를 사용한 가스 가열식

그림 5-2. 그림 5-3.
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100% OSA

가습기 작동 방식, 계속 ...
비용 비교

가습 시스템을 선택하는 비용을 공정하게 평가하려면, 초기 
비용뿐만 아니라 설치, 운영 및 유지 보수 비용을 포함시켜야 
합니다. 일반적으로 총 가습 비용은 난방 또는 냉각 시스템 
비용보다 훨씬 적습니다.

물론 초기 비용은 장치 크기에 따라 다릅니다. 용량 기준으로 
가격을 책정하는 경우에, 대용량 장치는 가습기의 유형에 관계 
없이 가장 경제적입니다. 즉, 시간당 500kg의 가습을 제공할 
수 있는 가습기 1대의 비용은 동일한 유형의 250kg/h 장치  
2대를 사용할 때의 비용보다 적습니다.

직접식 스팀 가습기는 첫 번째 비용의 유로 당 최고 용량을 
제공합니다. 45 kg/h 이상의 용량이 필요하다고 가정하면 
수증기 시스템과 가스 가열식 가습기가 가장 경제적입니다(첫 
번째 비용 기준).

가습기에 대한 물, 스팀 및 전기의 근접성은 설비마다 크게 
다르기 때문에 다양한 유형의 설치 비용을 정확하게 책정할 수 
없습니다. 운영 비용은 직접식 스팀의 경우에 낮고 Steam-
to-steam의 경우 약간 더 높습니다. 수증기 시스템 및 가스 
가열식(이온 베드) 시스템의 운영 비용도 낮습니다. 전기식 
가습기의 에너지 비용은 더 높습니다.

직접식 스팀 가습기는 유지 보수 비용이 가장 저렴하며, 그 
다음에 수증기 시스템입니다. 이온 베드 전기식 및 가스 가열식 
가습기는 다양한 수질을 사용하면서 유지 보수를 최소화하도록 
특별히 설계되었습니다. 다른 유형의 유지 보수 비용은 수질 및 
어플리케이션에 따라 크게 다를 수 있습니다.

이것은 가습 시스템을 선택함에 있어서 주요 고려 사항입니다. 
표 7-1, 페이지 7에는 각 가습기 유형의 성능이 요약되어 있습니다.

50%

30%

21°C DB

엔탈피

그림 6-1. 

기호 용어집

EA.............. 배기 공기
E-P 릴레이.. 전공식 릴레이
H................ 습도 조절기
M............... 댐퍼 모터
MA............ 혼합 공기
NC............. 상시 닫힘
NO............ 상시 열림
OSA.......... 외부 공기
RA............. 리턴 공기
T................ 온도 조절기

표 6-1. 시스템 3
건구 t°
°C 단위

습구 t°
°tC 단위

비중 
(m³/kg)

엔탈피
(kJ/kg 공기)

RH
(%)

습도 
비율(g/kg 공기)

A   외부 상태 0 -1.2 0.778 7.5 80 3.0
B   예열 27.0 12.3 0.854 35.0 13 3.0(X1)
C   �비가열 재생수를�

사용한 가습* 14.5 12.3 0.825 35.0 80 8.3(X2)

D   재가열
     ΔX(X2-X1)
     * 80% 효율이 있다고 가정

22.0 15.4 0.847 43.0 50 8.3
5.3
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수위 제어  
및 저수위 차단

추가 가습기로

스트레이너

스팀 가습기

트랩

배수로

배수로

자동 
블로우다운 
시스템

안전 밸브

"패키지"  
스팀 발생기

자동 급수 밸브

표 7-1. 가습 방식의 비교

직접식 스팀 Steam-to-
Steam

전극식 또는 저항
식 전기 스팀

이온 베드식
전기식 스팀

이온 베드형 �
가스 가열식 스팀 수증기 시스템

온도에 대한 영향 사실상 변화 없음 실질적인 �
온도 강하

단위 크기 당 단위 용량 작음~매우 큼 작음 작음~중간 작음~중간 작음~중간 작음~매우 큼

증기 품질 뛰어남 우수함 우수함 우수함 우수함 보통
제어에 대한 응답 즉시 느림 보통 보통 보통 즉시

출력 제어 우수~최상 평균 미만 보통 보통 평균 미만 우수~최상

위생/부식 멸균 미디어; �
내식성

박테리아 �
존재 가능

박테리아가 �
증식하지 않도록 

프로그램됨

박테리아가 �
증식하지 않도록 

프로그램됨

박테리아가 �
증식하지 않도록 �

프로그램됨
박테리아가 증식하지 �

않도록 설계됨

유지 보수 빈도 매년 매월 매월~분기별 분기별~ 
6개월 분기별 매년

유지 보수의 어려움 낮음 중간 중간 낮음 중간 낮음

비용: 용량 단위당 가격 낮음 높음 중간 중간 높음 중간

설치  스팀, 물, 가스, 전기 등의 사용 가능 여부에 따라 달라짐
작동 낮음 낮음 중간 중간 낮음 낮음
유지 보수 낮음 높음 중간 낮음~중간 낮음~중간 낮음

설계 지침

보일러-가습기 조합

1. 보일러 총 출력 용량은 총 가습 부하의 1.5배 이상이어야 합니다.
2. 보일러 급수에는 연수기를 사용해야 합니다.
3. 상황에 따라 필요한 경우가 아니라면 응축수 회수 시스템이  

필요하지 않습니다.
4. 보일러 압력은 1 barg 이하여야 합니다.
5. 자동 블로우다운 시스템이 권장됩니다.
6. 모든 스팀 공급 배관은 단열 처리되어야 합니다.
7. 한 대의 보일러에서 가습기의 크기나 수에 제한이 없습니다.

그림 7-1. 보일러-가습기 설치를 위한 일반 배관

권장 어플리케이션
스팀: 거의 모든 상업, 기관 및 산업 어플리케이션에 
권장됩니다. 스팀이 공급되지 않는 곳에서 최대 90kg/h의 
저용량 수요는 이온 베드식 독립형 스팀 발생 장치로 가장 
잘 충족될 수 있습니다. 이 용량 범위를 초과하는 경우, 중앙 
시스템 스팀 가습기가 가장 효과적이고 경제적입니다. 흡습성 
물질에 다량의 수분이 추가되는 제한된 작은 공간을 가습하는 
경우에는 주의해서 스팀 사용량을 지정해야 합니다. 이러한 
조건이 존재하는 어플리케이션의 경우 Armstrong 대리점에 
문의하도록 권장합니다.

수증기 시스템: 역삼투압(RO) 또는 탈이온(DI) 수원을 사용하는 
압축 공기/물 수증기 시스템은 위생, 조류 또는 박테리아 성장, 
악취 또는 스케일과 관련된 문제를 피할 수 있습니다. 스팀을 
사용할 수 없는 상태에서 230kg/h 이상이 필요한 경우, 
또는  높은 내부 열 부하를 가진 에어 사이드 이코노마이저 
또는 시설과 같이 증발식 냉각이 유익한 경우에 대해 수증기 
시스템과 관련된 잠재적인 에너지 이점을 평가해야 합니다.

요약: 스팀은 가습을 위한 최고의 천연 매체라는 결론을 
뒷받침하는 증거가 있습니다. 스팀은 가장 효율적인 증발기인 
보일러에서 생성된 가공 증기를 제공합니다. 미네랄 물질이 
쌓이지 않고 액체 습기가 없기 때문에 스팀은 위생 문제를 
유발하지 않고, 해조류 또는 박테리아의 성장을 촉진하지 
않으며, 악취가 없고 부식이나 잔류 미네랄 스케일을 
발생시키지 않습니다.

엔지니어는 이러한 장점을 염두에 두면서 가습할 건물에 스팀이 
공급되지 않는 경우에 가습 전용 스팀 보일러 및 발전기를 
지정합니다. 경제적으로 실현 가능한 최소 가습 부하는 90kg/
h입니다. 일반적으로 스팀 발생기 용량은 배관의 양과 가열해야 
하는 가습기 및 분배 매니폴드의 수에 따라 최대 가습 부하보다 
50% 크게 지정됩니다. 보일러 가습기를 설치할 때 사용되는 
일반적인 배관은 그림 7-1과 같습니다.
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공기 흐름

스트레이너
드립 레그

헤더

85 mm/m 경사25 mm 에어 갭

배수로

F&T 트랩

보일러로부터

보일러로부터

제어 밸브

전기 
작동기의 

공압
내장 

조절 밸브

건조 챔버

분리 챔버

응축수가 아래쪽으로 흐름

인버티드 
버켓 스팀 

트랩

스팀 자켓 분배 매니폴드

스팀 가습기 선정시 고려 사항
전기식 또는 가스 가열식 스팀 가습기
스팀을 사용할 수 없는 경우, 독립형 전기식 또는 가스 가열식 
가습기가 저용량 요건을 충족할 수 있습니다. 이러한 유형의 
가습기를 선택할 때 우선적으로 고려해야 할 사항은 광범위한 
수질에서 작동할 수 있는 능력입니다. 이러한 기능에는 이온 
베드형 전기식 또는 가스 가열식 가습기가 자주 선택됩니다. 

직접 분사식 스팀 가습기

다른 가습 미디어에 비해 스팀이 갖는 장점을 이해하려면 
다음의 세 가지 성능 특성을 평가해야 합니다.

• 컨디셔닝
• 제어
• 배포

가습기는 스팀이 완전히 건조되고 중요 미립자 물질이 없도록 
스팀을 컨디셔닝해야 합니다. 제어 신호에 대한 응답은 
즉각적이어야 하며 출력 조절은 정확해야 합니다. 공기 
중의 스팀 분포는 가능한 균일해야 합니다. 이러한 영역에서 
성능이 부적합하다는 사실은 가습기가 기본적인 가습 요건을 
충족시키지 못함을 의미합니다.

직접 분사식 스팀 가습기는 특수 설계된 스팀 패널, 스팀 컵 및 
스팀 분리기의 세 가지 기본 유형으로 제공됩니다. 

특수 설계된 스팀 패널 시스템은 흡수거리가 주요 관심사인 
고유 어플리케이션을 해결할 수 있도록 고급 엔지니어링을 
통합합니다.

스팀 분리기는 보다 정교한 장치이며 적절히 설계된 경우에 
필수 성능 기준을 충족시킵니다.

키:

공급 압력의 스팀

대기압의 스팀

응축수

그림 8-1. 스팀 패널 가습기

그림 8-2. 스팀 분리기형 가습기
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전체 스트로크의 퍼센트

3/8"

3/8" 3/8" 3/8"

5/16" 7/32"

19 mm
스트로크

스팀 컨디셔닝

스팀이 공급 라인을 통해 이동함에 따라, 스케일 및 침전물이 
스팀에 유입될 수 있습니다. 대형 입자를 제거하려면 Y형 
스트레이너가 필요합니다. 마찬가지로, 공급 라인에서는 �
응축 현상이 발생하기 때문에 응축수의 물방울 또는 슬러그가 
가습기로 유입됩니다.

가습기 내부에서는 가습 스팀과 함께 액체 습기 및 미립자 
물질의 배출을 적극적으로 방지할 수 있도록 여러 단계가 
필요합니다.

가습기 본체의 분리 챔버는 속도를 최적으로 감소시키고 
응축수로부터 스팀을 최대한 분리할 수 있도록 필요한 용적을 
제공해야 합니다. 적절히 분리된 응축수는 중요 미립자의 
상당한 부분을 운반해서 배수 트랩을 통해 배출합니다.

분리 챔버의 스팀에는 여전히 제거해야 하는 액체 비말이 
포함될 수 있습니다. 분리 챔버 내에서 스팀으로 자켓화된 내부 
건조 챔버가 있는 가습기는 스팀이 방출되기 전에 잔류하는 
물방울을 효과적으로 다시 증발시킬 수 있습니다. 마찬가지로, 
제어 밸브는 가습기와 일체형이어야 합니다. 가습기 및 분배 
파이프 모두는 스팀이 배출될 때 응축되지 않도록 급수 압력 
및 온도에서 스팀으로 자켓화되어야 합니다.

스팀을 컨디셔닝하기 위한 가습기의 적절한 설계만으로도 
필수적인 위생 수준과 청결한 환경을 보장할 수 있습니다. 이러한 
지침은 더욱 편안한 환경 조건을 제공하고 가습기가 시스템의 
중요한 물리적 요구 사항을 충족시킬 수 있도록 해줍니다.

출력 제어

대부분의 어플리케이션에서 가습기는 연속 작동시 최대 출력의 �
일부만 사용합니다.

필요한 상대 습도를 정확하게 유지할 수 있도록 가습기 제어는 
즉각적인 응답과 정확한 조절을 제공해야 합니다. 제어 기능이 
불량한 경우에는 원하는 습도 수준을 제공하기 어려우며 수분과 
웨트스폿 생성으로 인한 과부하로 이어질 수 있습니다.

달성 가능한 가습기 제어 기능에는 밸브 위치를 조정하는 
액추에이터와 계량 밸브의 두 가지 설계 요소가 영향을 미칩니다.

공기에 스팀을 추가할 목적으로 특별히 고안된 밸브를 
사용해서 유량을 정확하게 제어할 수 있습니다. 이 서비스에는 
파라볼릭 플러그형 밸브가 가장 적합합니다. 이 밸브는 비슷한 
산업용 밸브보다 긴 스트로크를 허용하며, 일반적으로 밸브가 �
"완전 열림" 위치에 있더라도 오리피스로 연장됩니다. 따라서, 
밸브의 전체 스트로크에 걸쳐 흐름을 완전하고 정확하게 
조절할 수 있습니다.

차트 9-1. 조절되는 밸브에 대해 적절히 수정된 선형 특성 곡선. 용량 
요구 사항이 매우 낮고 밸브가 시트에 막 떨어져 나온 경우에 실제 선형 
특성을 수정하면 보다 정밀한 제어가 가능합니다.

그림 9-1. 파라볼릭 플러그 계량 밸브
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또한, 파라볼릭 플러그 설계는 매우 높은 조절 가능량을 
제공합니다. 조절 가능량은 밸브를 통과하는 제어 가능한 최대 
유량과 제어 가능한 최소 유량 사이의 비율입니다. 밸브의 
조절 가능량이 높을수록 더 정확하게 스팀 흐름을 제어할 
수 있습니다. 표 10-1에 표시된 Armstrong 시리즈 9000 
가습기에 사용된 파라볼릭 플러그 밸브의 조절 가능량은 �
이 유형의 밸브에서 얻을 수 있는 전형적인 비율입니다.

액추에이터는 습도 조절에 필요한 또 다른 중요 구성 요소입니다. 
다양한 시스템 유형과의 호환성을 제공할 수 있도록 몇 가지 
유형이 제공됩니다. 액추에이터는 개폐 스트로크 모두에서 
시트와 거의 동일한 관계에 있도록 밸브의 위치를 조정할 수 
있어야 합니다. 이는 가습기에서 배출되는 스팀을 일관적으로 
정확하게 계량할 수 있도록 필수적입니다.

설계에 따라 모터 조절 액추에이터는 개폐 사이클 모두에서 
완벽한 선형 포지셔닝 특성을 제공합니다. 공압 액추에이터는 
정확한 제어에 필수적인 정밀한 위치 조정 및 유지 특성을 제공할 
수도 또는 안 할 수도 있습니다. 다음 기준을 충족하는 경우에 
롤링 다이어프램형 공압식 액추에이터를 사용하도록 권장합니다.

1. 충분한 양력을 제공할 수 있도록 72 cm² 이상의 큰 
다이어프램 영역. 이는 액츄에이터의 공기 압력 대비 밸브 
스템에 대한 히스테리시스 효과 및 유속 효과를 안정화시킬 �
수 있는 충분히 무거운 스프링을 사용할 수 있도록 허용합니다.

2. 지속적인 순환으로 인한 마모 또는 약화에 대한 내성이 높은 
다이어프램 재질.

3. 높은 조절 가능량 비율을 제공하기에 충분히 긴(밸브 플러그 
및 시트 설계와 함께) 액추에이터 스트로크.

전동식이든 공압식이든 모든 조정 액추에이터는 스프링 리턴을 
사용해야 합니다. 이것은 장치에 공급되는 전원 또는 제어 
공기가 차단되는 경우에 밸브를 닫기 위해 필요합니다.

산업 현장 작동 및 매우 제한된 덕트어플리케이션의 경우, 
솔레노이드 액추에이터를 사용하여 간단한 On-Off 작동을 
제공할 수 있습니다. 시스템을 상세하게 분석하지 않은 상태로 
이러한 유형의 액추에이터를 덕트용으로 지정하면 안됩니다.

표 10-1. 스팀 가습기 밸브 유량 제어비
밸브 크기 유량 제어비

동등
직경

유량 비율
최대:최소

최소 흐름
최대값의 %

1 1/2인치
1 1/4인치
1 1/8인치

1인치
7/8인치
3/4인치
5/8인치
9/16인치
1/2인치

15/32인치
7/16인치

13/32인치
3/8인치

11/32인치
5/16인치
9/32인치
1/4인치

7/32인치
3/16인치
5/32인치
1/8인치

7/64인치
3/32인치
5/64인치
1/16인치

63:1
69:1
61:1
53:1
44:1
33:1
123:1
105:1
97:1
85:1
75:1
64:1
70:1
59:1
49:1
40:1
31:1
24:1
18:1
59:1
37:1
28:1
21:1
15:1
10:1

1.6
1.4
1.6
1.9
2.3
3.0
0.8
0.9
1.0
1.2
1.3
1.6
1.4
1.7
2.0
2.5
3.2
4.2
5.6
1.7
2.7
3.5
4.8
6.9
10.0

차트 10-1. 공압식 액츄에이터의 적절한 작동 특성.
밸브의 위치는 액추에이터에 대한 임의의 기압에서 개폐 스트로크 
모두에 거의 동일합니다.
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분배 매니폴드

덕트 단면

분배 매니폴드

덕트 단면

소음 매질

모터

스팀 입구

스팀 트랩

공압식
온도
스위치

스팀 
출구

120 V 240 V 라인 입력

P.E. 스위치

습도 조절기

핸드
스위치

공기
입구

스팀 분배

적절한 가습기 설계의 세 번째 필수 요소는 분배입니다. 
스팀은 증기점이나 포화 영역을 형성하지 않으면서 가능한 
빨리 흡수되도록 공기에 균일하게 배출되어야 합니다.

일반 덕트의 경우, 긴 거리를 가로질러 설치되는 단일 분배 
매니폴드가 우수한 스팀 분배 성능을 제공합니다. 대형 
덕트 또는 플레넘 챔버의 경우, 필요한 분배를 할 수 있도록 
스팀 배출 패턴을 확장해야 할 수 있으므로 단일 또는 다중 
가습기의 다중 매니폴드가 필요합니다.

중앙 공조 시스템이 없는 산업 어플리케이션의 가습의 경우 
일반적으로 스팀을 대기로 직접 배출하는 유닛 가습기를 
사용합니다. 스팀과 공기의 적절한 혼합은 두 가지 방법으로 
수행됩니다. 가습기에 분산 팬을 설치하거나 유닛 히터를 
배치하여 수증기를 흡수 및 분배할 수 있습니다.

그림 11-1. 영역으로 직접 배출하는 유닛 가습기

그림 11-2. 일반 덕트의 단일 분배 매니폴드 그림 11-3. 대형 덕트 또는 하우징의 다중 분배 매니폴드

참고: 다중 매니폴드 연결은 14 페이지를 참조하십시오.

그림 11-4. 제어 밸브에서는 배출되는 스팀의 소음이 발생합니다.  
이 소음을 최소화하려면 밸브 주변에 머플링 소재가 필요합니다.

작동 소음

이러한 중요한 성능 특성 외에도, 조용한 작동이 필수적이거나 
권장되는 장소인 병원, 사무실 건물, 학교 등에서 사용할 스팀 
가습기를 선택할 때는 작동 소음을 고려해야 합니다.
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눈에 보이는 증기

증기가 덕트 공기의 25%와 접촉함

눈에 보이는 
증기

증기가 덕트 공기의 75%와 접촉함
덕트 단면

덕트 단면

눈에 보이는 증기

16°C
16°C

조절기열 재흡수열 방출가습기

300~360 cm

기본 어플리케이션 원칙
스팀 가습 장비의 적용할 때는 적절한 시스템 작동을 보장할 수 
있도록 여러 가지 기본 원칙을 고려해야 합니다.

에어 덕트에서의 증기 소산은 이러한 고려 사항 중 하나입니다. 
스팀 가습 과정에서 100°C의 순수한 수증기가 더 낮은 온도의 
공기와 혼합됩니다. 뜨거운 스팀과 더 차가운 공기가 혼합되면 
열 전달이 발생합니다. 스팀에서 열이 전달될 때마다 응축 
현상이 발생합니다. 이러한 응축 현상을 가시적 증기라고 
합니다. 에어 덕트의 매니폴드에서 스팀이 배출되면 보이지 �
않는 기체가 보이는 물 입자로 빠르게 변한 다음, 소산되어서 
다시 보이지 않게 됩니다. 

눈에 보이는 스팀은 보이지 않는 스팀 기체가 물 입자로 
응축되는 과포화 영역을 나타냅니다. 응축 현상이 발생할 때 
스팀 기체는 기화 잠열(증기에서 2,320 kJ/kg)을 에어 덕트로 
방출합니다. 그 다음에, 증기가 덕트 공기와 완전히 혼합되면 
이전에 방출된 잠열이 재흡수되면서 눈에 보이는 증기가 보이지 
않는 기체로 다시 변환되는데 근본적으로 DB 온도는 변하지 
않습니다. (그림 12-2 참조).

에어 덕트에서의 증기 소산은 온도 또는 습도 조절기의 적절한 
위치에 있어서 매우 중요합니다. 눈에 보이는 증기 패턴의 
근처에 조절기가 있는 경우에는 포화된 공기로 인해 결과가 
부정확하게 됩니다. 일반적인 덕트 조건에서, 모든 컨트롤러는 
매니폴드의 다운스트림 방향으로 최소 300~360cm에 
위치해야 합니다. 그러나, 다음 시스템 특성은 가시적 증기 
패턴에 영향을 미치므로 컨트롤러 위치에서 고려해야 합니다.

1. 덕트의 종횡비. 덕트의 높이 대 너비 비율은 가시적인
증기 패턴에 영향을 미치는 요소입니다. 그림 12-1은 단면적이 
동일하지만 종횡비가 다른 2가지 덕트를 보여줍니다. 
매니폴드의 공기 속도, 온도, RH 및 스팀 출력은 모두 
동일합니다. 그러나, 높이가 큰 덕트에서는 매니폴드가 짧아지고 
증기 출력이 덕트 공기와 접촉하게 되는 퍼센트가 낮아지기 
때문에 가시 증기 패턴이 더욱 길어지게 됩니다.

2. 덕트 공기 온도. 덕트 내 공기 흐름의 온도도 가시적인 �
증기 패턴의 길이에 영향을 미칩니다. 13 페이지의 그림 13-2와 �
같이 공기가 따뜻하면 증기 패턴이 짧아집니다. 다른 모든 
조건은 동일합니다.

3. 단열 매니폴드. 스팀 가습은 등온 과정이라는 것은 잘
알려진 사실이지만, 스팀 자켓 매니폴드를 사용할 때 수 
kJ의 에너지가 공기 흐름으로 전달됩니다. 일반적으로, 이 
과정에서 온도가 1°C 미만으로 떨어집니다. 대기 온도가 중요한 
어플리케이션에서 단열된 스팀 자켓 매니폴드를 사용하면 
이러한 열 전달을 줄일 수 있습니다.

단열 매니폴드를 사용해야만 하는 경우, 이 매니폴드를 
설치하는 동안 고려해야 할 사항이 있습니다. 일반적으로 스팀 
자켓 매니폴드의 설치에서는 스팀이 공기 흐름에 주입되어야 
합니다. 단열 매니폴드를 사용하는 경우, 스팀에 공기 흐름이 
주입되도록 설치해야 합니다. 이것은 차가운 단열 자켓 
표면에 수분이 축적되지 않도록 하기 위한 것입니다. 그러나, 
매니폴드가 이런 방식으로 설치되면 표준 스팀 자켓 매니폴드 
주위에 흐르는 공기로 발생하는 난기류가 사라져서 눈에 보이는 
흡수거리가 더 길게 발생합니다. 그림 13-1은 올바른 설치와 가
시적인 흡수거리에 대한 영향을 보여줍니다.

4. 덕트 공기 속도. 덕트 공기 속도가 증가함에 따라 가시적
증기 패턴의 길이가 증가합니다. 그림 13-4는 공기 속도가 각각 
1.27m/s 및 10m/s인 2개의 에어 덕트 섹션을 보여줍니다. 
온도, 덕트 공기 습도, 덕트 치수 및 동일 매니폴드에서 배출되는 
스팀의 양 등과 같은 다른 조건은 동일합니다. 눈에 보이는 증기 
패턴의 길이는 덕트의 공기 속도에 거의 비례합니다.

그림 12-1. 일반 덕트의 단일 분배 매니폴드

그림 12-2. 가습기 매니폴드 근처에 있는 덕트 내의
전형적인 건구(현열) 온도 변화. 기화 잠열이 방출됨에 따라 
온도가 상승합니다(눈에 보이는 증기 또는 근처에서 온도가 
1 °에서 2°C까지 올라갈 수 있음). 그러나, 눈에 보이는 
증기가 공기 흐름에 혼합되고 재증발함에 따라 증발열이 
재흡수되어 덕트 공기 온도가 이전 수준으로 되돌아갑니다.
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눈에 보이는 증기

공기 흐름

눈에 보이는 증기

공기 흐름

눈에 보이는 증기

덕트 공기 13 °C

눈에 보이는 증기

공기 흐름

덕트 공기 24°C

눈에 보이는 증기

공기 흐름

공기 흐름 2.5 m/s

눈에 보이는 증기

공기 흐름 10 m/s

5. 덕트의 매니폴드 수. 가습기 2대의 배출 용량을 요구하는 
대형 덕트 섹션에서, 덕트를 가로질러 2개의 매니폴드를 
사용하고 덕트 섹션을 3등분하도록 수직으로 간격을 두면 증기 
분배가 향상됩니다. 요건을 충족시킬 수 있는 충분한 용량을 
가진 단일 가습기에서 다중 분배 매니폴드를 사용하면 동일한 
효과를 얻을 수 있습니다. 다량의 증기가 다수의 매니폴드에 
분배될 때, 각 매니폴드에서는 적은 양이 방출되고 더 많은 
덕트 공기가 증기와 접촉하게 됩니다. 이 효과는 그림 13-5에 
표시되어 있습니다.

6. 덕트 공기 RH. 덕트 내의 상대 습도도 가시적 증기에 
영향을 줍니다. 가습기가 방출하는 다운스트림에서 상대 습도가 
높을수록 가시적인 흡수거리가 길어집니다. 덕트 조건이 포화 
상태에 근접할 수록, 흡수거리가 길어질 가능성이 큽니다. 
다행히 덕트 공기 RH는 덕트 상한 습도 조절기로 제어할 수 
있습니다(그림 1 참조).

여러 개의 매니폴드를 사용하면 가시적 증기의 길이가 줄어들기 
때문에 가습기 위치에 다음 조건 중 하나가 존재할 때마다 
매니폴드의 사용을 고려해야 합니다.

 A.  덕트 공기 온도가 13°C 미만이거나 상대 습도가 80%를 
초과합니다.

 B.  덕트의 풍속이 4m/s를 초과합니다.
 C.  "최종" 또는 "고효율" 필터가 가습기에서 다운스트림 

방향 300 cm 이내에 있습니다.

 D.  덕트 섹션의 높이가 900 mm를 초과합니다.
 E.  가습기의 다운스트림 방향에 위치한 코일, 팬, 댐퍼, 필터�

(최종 필터가 아님), 안내깃 등에 가시적 증기가 
닿습니다.

그림 14-1에서는 필요한 혼합 길이에 도달할 수 있도록 필요한 
매니폴드의 수를 결정할 수 있습니다. 예를 들어:

• 공기 온도: 13°C
• RH: 80%
• 공기 속도: 2 m/s
• 필요한 혼합 길이: 1미터
• Steam 부하: 300kg/h
• AHU 치수: 2,750 mm x 2,750 mm

차트에 따르면 1미터의 혼합 길이가 필요할 경우, 0.3미터의 
매니폴드가 최대 7.2kg/h의 스팀을 배출해야 합니다. 즉, 혼합 
길이를 1미터로 유지하려면 총 분산 길이가 최소한 다음과 
같아야 합니다. (300 : 7.2) . 0.3 = 12.5미터

AHU 크기를 고려할 때, 가장 큰 매니폴드는 2.7미터 길이로 
설치될 수 있습니다.  이 경우 매니폴드의 수는 다음과 같습니다. 
12.5 : 2.7 = 4.6 = 5 매니폴드.

이 계산을 사용하면 위의 사례에서 300kg의 스팀을 배출해서 
가습기 위치 다음의 1m 이내에서 공기와 혼합할 수 있도록 
길이가 2.7미터인 매니폴드가 필요함을 알 수 있습니다.

그림 13-1. 표준 자켓 매니폴드 그림 13-2. 단열 자켓 매니폴드

그림 13-3 그림 13-5그림 13-4
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표 14-1 및 그림 14-2는 덕트 높이가 900 mm를 초과하는 
경우의 일반적인 매니폴드 수와 간격을 나타냅니다.

Armstrong 대리점에 문의하거나 www.armstrong.be에서 
Armstrong Humid-A-ware Humidification Sizing and 
Selection 소프트웨어를 주문해서 필요 사항에 대한 구체적인 
권장 사항을 참조하십시오.

복수의 매니폴드가 있는 가습기의 배관은 매니폴드의 위치에 
따라 다릅니다.

모든 매니폴드가 가습기 입구 위에 있는 경우 매니폴드 배관은 
그림 14-3과 같아야 합니다.

하나 이상의 매니폴드가 가습기 입구 아래에 있는 경우, 
매니폴드는 그림 14-4와 같이 별도로 트랩되어야 합니다.

가능한 경우에 더 작은 매니폴드를 사용하면 복수의 매니폴드를 
설치할 때 들어가는 비용을 줄일 수 있습니다. 가습기의 용량이 
복수 매니폴드의 총 용량을 초과하지 않도록 주의해야 합니다.  
배관은 15 페이지의 그림 15-3과 같습니다.

7. 고효율 필터에 가까운 가습기 매니폴드. 대부분의 공조 
시스템은 고효율 필터("절대"또는 "최종" 필터라고도 함)를 
사용해야 합니다. 이 필터는 직경이 0.3 미크론인 모든 입자를 

99.97%까지, 이 보다 큰 입자를 최대 100%까지 제거합니다. 
이러한 필터링 특성의 중요성은 표-2에 명시되어 있으며, 
여기에서 일반 물질의 입자 크기를 비교했습니다.

기본 어플리케이션 원칙, 계속 ...

덕트 단면
나사형 표준  

배관-한쪽 끝에만

인버티드 버켓  
스팀 트랩

스트레이너

매니폴드  
파이프 어댑터

참고: 파이프 단열 권장

그림 14-3.

표 14-1. 다양한 덕트 높이에 대해 일반적인 매니폴드 수

덕트 높이
가습기 위치(mm)

설치할 매니폴드 수
하나 이상의 가습기로부터

900 ~ 1,500
1,500 ~ 2,000
2,000 ~ 2,500

2,500 이상

2
3
4

5 이상

 표 14-2. 일반 물질의 전형적인 입자 크기
물질 입자 크기(미크론)

인간의 눈에 보이는 입자
머리카락
먼지
꽃가루
수증기(눈에 보이는 스팀 증기)
안개(물 분무)
산업 연기
박테리아
기체 분자(스팀 기체)

10 이상
100

1~100
20~50
2~40

40~500
0.1~1

0.3~10
0.0006

X

X

X

X

그림 14-2.

스트레이너
매니폴드 파이프 어댑터

덕트 단면

나사형 표준  
배관-한쪽 끝에만

인버티드 버켓 스팀 트랩

"X"는 덕트 높이(150 mm)를 
매니폴드로 나눈 값 + 1

그림 14-4

나사형 표준 배관-한쪽 끝에만

매니폴드 파이프 어댑터

인버티드 버켓  
스팀 트랩

F&T 스팀 트랩

스트레이너

참고: 파이프 단열 권장

덕트 단면리턴으로

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 1843

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 194

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 194

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 1843

12
13

14

15

16

17

18

19

20

21
22
23

24

25
90% 80% 70% 60% 50%

그림 14-1.

상대 습도

공
기

 속
도

1m 혼합 길이에 대해 0.3m 매니폴드의 최대 스팀 용량

6 m/S
5 m/S
4 m/S
3 m/S
2 m/S

공기
t°

kg/h
kg/h
kg/h
kg/h
kg/h
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눈에 보이는 증기 내에 존재하는 물 입자는 2~40 미크론이기 
때문에, 이 입자는 고효율 필터에 의해 트랩됩니다. 일부 
유형의 필터는 수분을 흡수하고 팽창하면서 필터 재질을 
통과하는 공기 흐름을 감소시킵니다. 결과적으로 덕트의 정압은 
정상(약 25 mm 수주)에서 1,000 mm WC로 상승합니다.  
필터가 수분을 흡수할 때, 응축된 스팀의 잠열도 덕트 에어로 
방출합니다.

가습기 매니폴드가 절대 필터에 너무 가까운 경우, 필터가 
수증기를 포집하여 습기가 있는 공간에 수분이 도달하지 
못하도록 합니다. 가습기 매니폴드를 업스트립 쪽으로 더 멀리 
배치하는 경우, 수증기가 스팀 기체로 변하면서 방해를 받지 
않고 절대 필터를 통과하게 됩니다.

대부분의 경우, 가습기 매니폴드가 최종 필터보다 최소 
300 cm 앞쪽에 있으면 수증기가 적절히 소산됩니다. 그러나, 
덕트 공기 온도가 낮거나, 풍속이 높거나, 덕트가 큰 경우, 덕트 
공기와 스팀의 혼합 속도를 높이기 위해 복수의 매니폴드를 
설치할 �
수 있습니다. 추가 보호를 위해, 최종 필터 바로 앞에 덕트 상한 
컨트롤러를 설치하여 최대 습도를 약 90%로 제한하십시오. �
(그림 15-2 참조)

특수 설계된 스팀 패널 시스템

구체적으로 제한된 다운스트림 흡수 거리가 있는 
어플리케이션의 경우, 맞춤형 시스템을 고려할 수 있습니다. 
시스템에는 제어 밸브, 스트레이너, 스팀 공급 드립 트랩 및 
1~2개의 헤더 드레인 트랩과 함께 포장된 분리기/헤더 및 다중 
분산 튜브 어셈블리가 포함되어 있습니다. 각 시스템은 균일한 
분배와 짧은 혼합 거리를 제공하도록 맞춤형으로 제작되어 
있습니다. (그림 15-4 참조.)

스팀 패널 시스템이 혼합 길이 거리를 단축시키는 방법
컨디셔닝 스팀은 오리피스를 통해 기류로 배출되기 전에 �
각 분산 튜브로 들어가서 각 튜브의 중심에서 연장된 스팀 
노즐을 통해 흐릅니다.

기류는 흐름 패턴에 영향을 주고 속도를 증가시키는 배플 
튜브를 먼저 만납니다(그림 15-1 참조). 각 배플 튜브 세트의 
주변을 돌아 다니는 공기는 오리피스에서 나오는 고속 스팀의 
반대 흐름을 만납니다. 결과적으로 스팀의 분포가 더욱 
균일해지고 공기로의 흡수가 더 빨라져서 기존의 매니폴드 
또는 분산 튜브에서 경험했던 것보다 필요한 혼합 길이가 더 
짧아집니다.
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활성

응축수

스팀 노즐

불활성  
튜브(배플 튜브)

공
기

 흐
름

그림 15-1.

특수 설계된 스팀 패널 시스템

 

최소한
300 cm

가습기
상한 컨트롤러
여기에 설치

대체 위치

여기가 아님

권장 위치

그림 15-2.

매니폴드 파이프 어댑터
스트레이너

나사형 표준 
배관-한쪽 끝에만

덕트 단면
인버티드 버켓  

스팀 트랩

인버티드 버켓  
스팀 트랩

그림 15-3.

분산 매니폴드

비활성 튜브

보일러로부터

제어 밸브

보일러로부터

스트레이너

드립 레그
헤더

배수구

F&T 트랩

F&T 트랩

배수구

25 mm 
에어 갭

85 mm/m 경사

그림 15-4. 스팀 패널 시스템

참고: 스팀 패널 시스템을 사용할 때 응축수를 들어  
올리거나 가압 리턴으로 배출할 수 없습니다. 



16 North America  •  Latin America  •  India  •  Europe / Middle East / Africa  •  China  •  Pacific Rim
armstronginternational.com

설계, 재료, 무게 및 성능 정격은 대략적인 수치이며 사전 통지 없이 변경될 수 있습니다.
최신 정보는 armstronginternational.com을 방문하십시오.

설치시 주의 사항
시스템에 대해 논의하면서 몇 가지 위치 �
"실행 사항 및 금지 사항"에 대해 언급했습니다. 
문제점에 직면하지 않도록 이러한 주의 사항에 
대해 검토하겠습니다. 예를 들어, 가능하다면 
코일로부터 다운스트림 방향으로 분배 
매니폴드를 설치하십시오. 업스트림 측에서 
매니폴드와 코일 사이의 거리가 3 피트를 
초과하는 경우, 이 위치에 매니폴드를 설치할 �
수 있습니다(고속 시스템의 경우 3 피트 이상).

팬 앞쪽의 코일 섹션에 가습기를 배치해야 
하는 경우, 가능한 기류가 가장 좋고 팬 
입구로부터 업스트림 방향으로 멀리 매니폴드를 
배치하십시오.

깊이가 20 cm 이하의 덕트에는 공기 흐름이 
제한될 위험이 없습니다. 그림과 같이 확장된 
섹션을 사용하십시오.

최소 25 cm90 cm 미만 

금지 사항
코일 실행

사항

항상 배출 공기 그릴의 업스트림 방향으로 
가능한 멀리 분배 매니폴드를 항상 설치하십시오�
(업스트림 방향으로 3피트 미만은 금지).

항상 덕트 섹션의 가장 넓은 치수를 
차지하도록 분배 매니폴드의 크기를 설정하고 
설치하십시오.

항상 덕트의 최대 너비에 해당하는 스트림 분배 
매니폴드 길이를 선택하십시오.

매니폴드를 가습기로부터 수직 하향으로 
설치해서는 안됩니다. 이렇게 하면 매니폴드의 
자켓에 응축수 배수 문제가 발생합니다. 수직 
상향으로 설치하는 것은 허용됩니다.

90 cm
미만

배
출
 그
릴

실행 사항 금지 사항

실행 사항

금지 사항 

실행 사항금지 사항 

실행 사항

금지 사항 

패키지된 다구역 공조 시스템으로 
가습기 배출구를 설치해야 하는 경우, 
분배 매니폴드를 활성 공기 흐름의 
중심으로 팬 배출구에 가능한 가깝게 
설치하십시오.

온도 컨트롤러에서 업스트림 방향으로 10 피트 
미만의 거리 분배 매니폴드를 설치하지 마십시오. 
이렇게 하면 잘못된 신호가 나올 수 있습니다.

공기 팬 흡입구에서 3 피트 이내에 분배 
매니폴드를 배치하면 안됩니다. 가장 좋은 
위치는 팬 배출구입니다.

가능하면 분배 매니폴드를 덕트 중앙에 
설치하십시오.

정체 공기 금지 사항

실행 사항

300 cm 
미만

실행 
사항

금지 사항

덕트 온도 제어

90 cm 
미만

금지 사항

팬

실행 사항

실행 사항

금지 사항

상승

섹션 AA

실행 사항

금지 사항

필
터

정체 공기

팬

코
일

20cm
이하

금지 사항 실행 사항
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기본 설치 방법

그림 17-1. 방법 1 그림 17-2. 방법 2

그림 17-3. 방법 3

공조 시스템용 Armstrong 가습기는 팬 하우징, 플레넘 또는 
덕트에 설치할 수 있습니다.

일반적인 매니폴드 설치는 매니폴드가 수평으로 연장된 
상태입니다. 필요에 따라 매니폴드가 수직 상향으로 연장될 �
수 있습니다. 수직 하향으로 연장하면 안됩니다.

수평 매니폴드는 배출구가 공기 흐름에 대해 업스트림 방향으로 
향하도록 완전히 수평을 유지해야 합니다. 참고: 매니폴드가 
단열된 경우, 금속 단열 커버의 응축을 방지할 수 있도록 배출 
구멍이 다운스트림 방향으로 향해야 합니다. 길이가 1 피트를 
초과하는 매니폴드는 지지대가 있어야 합니다.

스팀 공급 및 응축수 배수 배관은 적절한 배관 방법을 
따라야 합니다. 트랩 배출구는 가습기의 공급 압력보다 훨씬 �
낮은 압력으로 회수 라인에 연결되어야 합니다. 본 카탈로그의 
12 페이지부터 시작되는 가습 엔지니어링 섹션의 기본 
어플리케이션 원칙을 참조하십시오.

경고: 스팀 가습기(또는 기타 제품)는 정기 점검 및 유지 
보수 작업을 위한 접근이 가능한 위치에 설치되어야 합니다. 
Armstrong은 가습기 또는 시스템의 비정상적인 작동으로 
인해 수리 불가능하거나, 교체 불가능하거나, 중요한 재산에 
손상을 유발할 수 있는 장소에 스팀 가습기를 설치하지  
말도록 권장합니다.
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가습을 개선해야 할 때... 스팀부터 시작됩니다.
Armstrong 시리즈 9000 가습기가 스팀에서 시작하는 이유

Armstrong의 스팀 가습 개선은 근본적으로 달라서 가습기가 아니라 
스팀에서 시작됩니다.

단순히 스팀을 분산시키는 타사의 장치와는 달리 Armstrong의 시리즈 
9000 가습기는 신중하게 설계된 프로세스의 여러 단계 중 첫 번째 
단계에서 스팀을 다루고 있습니다. 왜 그런가요? Armstrong에서는 
가습 개선을 매우 기본적인 사항으로 다룹니다. 스팀부터 시작됩니다. 
그리고, 이러한 출발점에서 얻은 노하우를 통해 스팀을 분산시키는 
하드웨어인 가습기의 설계를 개선하는 방법을 배웠습니다.

Armstrong 가습기에서 스팀이 발생하는 방식에 대한 이름이 있었기 
때문에 새로운 이름을 만들었습니다. 우리는 이것을 컨디셔닝이라고 
부릅니다. 스팀을 컨디션할 수 있도록, 스팀 속도를 늦추고, 미립자 
물질을 제거하고, 스팀에서 응축수를 분리하고, 스팀을 건조시키고, 
정숙한 상태로 만듭니다.

컨디셔닝 스팀 이것은 시리즈 9000의 뛰어난 성능과 제어의 
초석입니다. 그 이유는 다음과 같습니다.

건조 챔버는 분리 챔버에 의해 
자켓화되고 배출 스팀에서 
발생하는 소음의 대부분을 
흡수하는 스테인리스 흡음 �
매체로 채워집니다.

내부 배플은 스팀을 2회 180° 
회전시켜 컨디셔닝함으로써 
최적의 속도 감소와 최대 �
분리를 제공합니다.

신뢰할 수 있는 주철 인버티드 
버켓 스팀 트랩은 운동부가 2개 
뿐이므로 신뢰할 수 있는 배수 기능을 
제공합니다. 고정 지점이 없고 복잡한 
연결부가 없기 때문에 달라붙거나 
막히는 부분이 없습니다.
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내부 계량 밸브는 스팀 
분리기의 필수 부품이며 완전히 
스팀 자켓화되어 있어서 방사가 
진행되는 동안 응축 현상을 
방지합니다.

Armstrong 인라인 
스트레이너에는 내구성 좋은 
스크린이 있어서 대부분의 스팀 
입자 물질을 제거합니다.

스팀 자켓 분배 매니폴드는 공급 
압력에서 스팀으로 분배 배관을 
둘러쌈으로써 방사 손실로 인한 
응축 현상을 줄입니다.

강력한 주철 분리기는 소음과 
진동의 영향을 줄입니다. 벽이 
두꺼워서 보온 기능이 개선되어 
응축 현상이 줄어듭니다.

대형 드레인 레그는 
응축수를 모아서 배수 
트랩을 통해 배출합니다.

Armstrong의 4단계 컨디셔닝 프로세스

• 스트레이닝 스팀 컨디셔닝의 첫 번째 단계로서 스팀의 오염물과 스케일 입자 
대부분을 제거합니다.

• 분리. 주철 분리 챔버에서, 컵형 배플이 흐름을 역전시켜 스팀을 강제로 
되돌립니다. 챔버의 외벽이 다른 컵을 형성하고, 동일한 현상이 다시 일어납니다. 
이러한 2회의 180° 회전으로 속도가 감속되고 스팀에서 응축수가 분리됩니다. 
대형 배수 연결부 바로 위에 위치한 중앙 배플이 아래로 모이면서 응축수를 
배수구 밖으로 유도합니다.

• 건조. 건조 챔버에 들어가는 스팀은 공급 온도이고 본질적으로 대기압이므로 
응축 현상이 발생하지 않습니다. 잔여 수증기는 가습기에서 나오기 전에 다시 
증발됩니다.

• 소음. 건조 챔버는 스팀이 빠져 나갈 때 제어 밸브에서 생성되는 소리를 거의 
완전하게 흡수하는 스테인리스 소음재로 채워져 있습니다. 

기능

• 완전 자켓화된 매니폴드.

• 최대 4 bar 및 1823 kg/h까지 작동.

• 빠른 응답 시간과 우수한 유량 �
제어비(최대 123/1).

• 타사의 시스템보다 뛰어난 정숙성.

• 건식 스팀 배출.
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스팀 공급 방법

덕트 단면

인버티드 버켓
스팀 트랩

스트레이너

그림 20-1. 단일 매니폴드 설치

LD
E

F

C

B
(전체 
높이)

제어 밸브 평면도

보일러로부터

스트레이너

시작
보일러

드립
레그

헤더

배수구

85 mm/m
경사

25 mm 
에어 갭

배수구

분산 매니폴드
비활성 튜브

정면도

측면도

그림 20-3. Humidipack으로 설치

주문 방법
1. 제어 공압 조절 모드 - AM, 전기 조절 - EM
  산업 현장 작동 및 매우 제한된 덕트 어플리케이션의 경우, 

솔레노이드 액추에이터를 사용하여 간단한 On-Off 작동을 
제공할 수 있습니다. 시스템을 상세하게 분석하지 않은 
상태로 이러한 유형의 액추에이터를 덕트용으로 지정하면 
안됩니다(DSA).

2. 덕트 설치를 위한 가습기 크기 - 91, 92, 93, 94
3. 7 페이지, 표 7-2의 매니폴드 길이.
4. 8 및 9 페이지의 표에 따라 필요한 스팀 압력 및 용량을 

지정하십시오.

5. 전기 작동 모델의 경우, 전기 특성(제어 신호 및 전원 
전압)을 명시하십시오.

제안 사양
스팀 공압식 또는 전기식 조절 가습기: 가습기는 내부 스팀 
자켓화 건조 챔버, 소음 챔버 및 스팀 자켓화 분배 매니폴드 
등을 통해 배출하는 일체형 스팀 자켓화 제어 밸브 앞에서 
완전 분리를 제공하는 스팀 분리기 유형이어야 합니다.

A. 가습기는 공급 압력으로 스팀을 받아서 대기압으로 
배출해야 합니다. 입구 스트레이너 및 외부 인버티드 버켓 
스팀 트랩이 설치되어야 합니다.

B. 분리 챔버는 가습기가 최대 용량으로 작동할 때 모든 
물방울과 3 미크론 이상의 모든 입자 물질을 분리하고 
제거하는 부피와 디자인이어야 합니다.

C. 스테인리스 계량 밸브는 가습기 본체에 내장되어야 하며, 
응축 현상을 방지할 수 있도록 공급 압력과 온도에서 
스팀으로 자켓화되어야 합니다.

D. 스테인리스 계량 밸브는 19 mm 스트로크의 파라볼릭 
플러그이어야 하며, 밸브의 전체 스트로크에서 스팀 흐름을 
완전하고 정확하게 조절할 수 있도록 필요한 높은 유량 
제어비를 제공해야 합니다.

E. 내부 건조 챔버는 본질적으로 대기압에서 스팀을 �
공급 받아야 하며 공급 압력에서 스팀으로 자켓화되고 
스테인리스 소음 매체를 사용해야 합니다.

F. 분배 매니폴드는 전체 길이에 걸쳐 균일한 분포를 �
가져야 하며 배출된 증기에 물방울이 없도록 스팀으로 
자켓화해야 합니다. 

G. 가습기에는 시동 응축수가 배수되기 전에 가습기가 
작동하지 않도록 연동 온도 스위치가 장착되어 
있어야 합니다.

공조 시스템용 Armstrong 덕트형 가습기 설치

X

X

X

X

매니폴드 파이프 어댑터스트레이너

덕트 단면

나사형 표준 배관-한쪽 끝에만

«X»는 덕트
높이를 매니폴스
수 + 1로 나눈 값

인버티드 버켓
스팀 트랩

그림 20-2. 다중 매니폴드 설치

참고: 매니폴드 길이가 6m 미만인 경우.
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B

E

C

DF A

Armstrong 시리즈 9000 가습기 
(물리적 데이터, 치수 및 용량)

그림 21-1. 

표 21-1. 물리적 데이터

가습기
모델 번호

치수(mm) 연결부 크기
배수 트랩

모델

중량(kg) †
(오퍼레이터 및 
매니폴드 감소)A B* C D E F 입구 배수구 트랩

91 115 218 86 78 154 97 1/2인치 1인치 3/4인치 800 11
92 141 218 86 97 154 97 3/4인치 1인치 3/4인치 800 14
93 171 302 117 121 229 121 1 1/4인치 1 1/4인치 3/4인치 811 24
94 276 435 175 203 321 203 2인치 2인치 3/4인치 812 66

음영은 PED(97/23/EC)에 따라 CE 마크가 표시된 제품을 나타냅니다. 다른 모든 크기는 동일한 지침의 3.3조를 준수합니다.
* 전체 데이터에 대해 오퍼레이터의 높이 및 중량을 추가하십시오. 모든 치수는 밀리미터 단위입니다.
† 중량에는 배수 트랩, 스트레이너 및 피팅이 포함됩니다.
Series 1000 스테인리스 가습기의 물리적 데이터는 22 페이지를 참조하십시오.

공조 시스템용 Armstrong 컨디셔닝 스팀 가습기는 중앙 
스테이션 가습 또는 부스터 가습의 요구 사항을 충족하도록 
제조되었습니다. 작동 및 제어는 공압식 또는 전기식이 될 
수 있습니다.

표준 패키지

모든 Armstrong 컨디셔닝 스팀 가습기는 다음을 포함한 표준 
"패키지"로 제공됩니다.

공압 제어(AM) 모델:

1. 내장 오퍼레이터가 있는 가습기(지정된 경우).
2. 지정된 길이의 분배 매니폴드.
3. "Y"형 스트레이너.
4. Armstrong 인버티드 버켓 트랩.

전기 모터 제어(EM) 모델:

1. 내장 오퍼레이터가 있는 가습기(지정된 경우).
2. 지정된 분배 매니폴드.
3. "Y"형 스트레이너.
4. Armstrong 인버티드 버켓 트랩.

권장 옵션

공압식 또는 전기식 온도 스위치는 추가 선택 사양으로 
제공되며 매니폴드 자켓 및 가습기 본체에 대한 스팀 공급이 
중단되거나 꺼질 수 있는 모든 시스템에서 권장됩니다.

표 21-2. 재질 목록 
 스팀 챔버  주철  매니폴드 피팅  황동
 보닛 어셈블리  황동  매니폴드 커플러  황동
 밸브 및 스템  18-8 스테인리스  너트  황동
 밸브 시트  18-8 스테인리스  스트레이너  주철
 매니폴드  304 스테인리스  스팀 트랩  주철
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A

B
E

D

C

Armstrong 인라인 스트레이너

건조 챔버
소음
매체

계량 밸브

Armstrong
오퍼레이터

배플

출구

분리 챔버

스팀 자켓 분배 매니폴드

Armstrong 인버티드 버켓 스팀 트랩

Armstrong 시리즈 1000 가습기 
(물리적 데이터, 치수 및 용량)

가습기 오퍼레이터.

공압 조절
전기식 조절
전자식 조절

표준 패키지.

모든 Armstrong 컨디셔닝 스팀 가습기는 다음을 포함한 표준 
"패키지"로 제공됩니다.

공압 제어(AM) 모델:

1. 내장 오퍼레이터가 있는 가습기(지정된 경우).
2. 지정된 길이의 분배 매니폴드.
3. "Y"형 스트레이너.
4. Armstrong 인버티드 버켓 트랩.

전기 모터 제어(EM) 모델:

1. 내장 오퍼레이터가 있는 가습기(지정된 경우).
2. 지정된 길이의 분배 매니폴드.
3. "Y"형 스트레이너.
4. Armstrong 인버티드 버켓 트랩.

권장 옵션: 공압식 또는 전기식 온도 스위치는 추가 선택 
사양으로 제공되며 매니폴드 자켓 및 가습기 본체에 대한 스팀 
공급이 중단되거나 꺼질 수 있는 모든 시스템에서 권장됩니다.

주문 방법.

1. 제어 모드:
 공압 조절 - AM 
 전기식 조절 - EM
2.  덕트 설치를 위한 가습기 크기 - 1100, 1200, 1300  

또는 1400
3. 표 7-2의 매니폴드 길이.
4.  8 및 9 페이지의 해당 표에 따라 필요한 스팀 압력 및 

용량을 지정하십시오.
5.  전기 작동 모델의 경우, 전기 특성(제어 신호 및 전원 

전압)을 명시하십시오.

그림 22-1. 

표 22-1. 재질 목록

스팀 챔버

T-316 CF8M 스테인리스
(모델 1100에만 해당)
T-304 스테인리스 
(모델 1200, 1300 및 1400)

보닛 및 어셈블리
밸브 및 스템
밸브 시트
매니폴드 및 피팅

18-8 스테인리스

오퍼레이터 세부 사항 참조
스트레이너 ASTM 351(T-316 SS)
인버티드 버켓 스팀 트랩 T-304 스테인리스

 표 22-2 및 22-3. 물리적 데이터

가습기
모델 번호

치수(mm) 연결부 크기
배수 트랩

모델

중량(kg) †
(오퍼레이터 및 
매니폴드 감소)A* B C D E 입구 배수구 트랩

1100 105 211 84 63 153 1/2인치 1인치 3/4인치 1811 14
1200 114 262 101 97 170 3/4인치 1인치 3/4인치 1811 14
1300 168 417 152 141 262 1 1/4인치 1 1/4인치 3/4인치 1811 15
1400 273 613 227 236 373 2인치 2인치 3/4인치 1812 36

모델 1400: PMA는 1.85 barg로 제한됩니다. 모든 크기는 PED(97/23/EC)의 3.3조를 
준수합니다.
* 전체 데이터에 대해 오퍼레이터의 높이 및 중량을 추가하십시오. 모든 치수는 밀리미터 
단위입니다. 
† 중량에는 배수 트랩, 스트레이너 및 피팅이 포함됩니다.

참고:
1. 사용할 수 있는 매니폴드 길이 및 덕트 너비는 23 페이지의 표 23-2를 참조하십시오.
2. 습기가 있는 모든 부품은 300 시리즈 스테인리스입니다.

키:

공급 압력의 스팀 공급

대기압의 스팀

응축수
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D

C

W

N

Y

X

T

L

Z

S

스팀 공급 최소  
25 mm

매니폴드 지지부
(M-1에 제공되지 않음)

스팀 자켓
분산 매니폴드

최소 R

에어 덕트

최소
배수구

최소

최소

공조 시스템용 Armstrong 분배 매니폴드 
(물리적 데이터, 치수 및 용량)

그림 23-1. 스팀 분배 매니폴드 데이터

표 23-1. 단면 치수(mm)
모델 N R S T X Y Z 스팀 공급
91 145 51 25 25 32 48 46 1/2인치

1100 217 51 25 25 32 48 46 1/2인치
92 및 1200 218 51 25 25 44 67 52 3/4인치
93 및 1300 230 51 41 41 54 79 – 1 1/4인치
94 및 1400 343 51 41 41 83 108 – 2인치

표 23-2. 사용 가능한 매니폴드 길이 및 덕트 너비
 91~94 크기 및 1000 매니폴드 모델 번호 M-1 M-1.5 M-2 M-3 M-4 M-5 M-6 M-7 M-8 M-9 M-10 M-11 M-12
 L - 길이(미터) 0.30 0.45 0.61 0.91 1.22 1.52 1.83 2.13 2.44 2.74 3.05 3.35 3.66

W - 덕트 너비 (최소) 0.20 0.38 0.53 0.79 1.09 1.36 1.66 1.97 2.27 2.58 2.88 3.18 3.49
(최대) 0.36 0.51 0.76 1.07 1.32 1.63 1.93 2.24 2.54 2.84 3.15 3.45 3.76

대략적인 배송
중량(kg)

91 크기 1.4 1.8 2.3 2.7 3.6 4.5 5.4 6.3 6.8 7.7 8.6 9.5 10.4
92 크기 및 1200 1.8 2.3 2.7 4.0 5.0 5.9 7.2 8.2 9.5 9.8 11.3 12.7 13.6
93 크기 및 1300 2.7 3.6 4.5 5.9 7.7 9.5 10.9 13.1 14.5 16.8 18.6 19.5 20.9
94 크기 및 1400 공장에 문의 10.9 13.6 15.4 18.1 20.4 23.1 24.9 27.2 29.0

모든 크기는 PED(97/23/EC)의 3.3조를 준수합니다.
참고: 단열 매니폴드를 사용할 수 있습니다. 공장에 문의하십시오.

표 23-3. 900 mm를 초과하는 덕트 높이에 적재할 매니폴드의 수
덕트 높이(mm) 매니폴드 수
900 ~ 1,500 2

1,500 ~ 2,000 3
2,000 ~ 2,500 4

2,500 이상 5 이상
수증기 흔적이 보이는 경우, Armstrong HVAC Application Engineering 
Department에 문의하십시오.

표 23-4. 다중 매니폴드 배관 크기 및 어댑터 번호
가습기
크기

매니폴드 배관
어댑터 번호

배관
연결 크기

91 A-4967-B 1/2인치
92 A-4967 3/4인치
93 A-4967-L 1인치*
94 A-5002 2인치

1100 A-4967-5 1/2인치
1200 A-4967-P 3/4인치
1300 A-4967-R 1인치*
1400 A-5002-C 2인치

* 매니폴드 튜브는 1 인치입니다. 자켓 연결부는 1 1/4인치입니다.
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Armstrong 가습기의 용량

표 24-2. 92 및 1200 사이즈, 시간당 스팀의 연속 배출 용량(kg)
오리피스 

크기�
(인치)

스팀 압력(barg)

0.15 0.20 0.25 0.35 0.40 0.50 0.55 0.60 0.70 0.75 0.80 0.90 1.00 1.40 1.70 2.00 2.50 3.00 4.00

1/8인치 2.2 3.2 3.6 4.0 4.5 5.0 5.5 6.0 6.8 7.0 8.0 9.0 10 11 12 13 14 16 20
5/32인치 3.6 4.5 5.5 6.3 7.3 7.7 8.6 9.0 9.5 10 11 12 13 14 16 18 20 24 29
3/16인치 5.4 6.8 8.2 9.5 10 11 12 13 14 15 16 17 18 21 24 27 29 35 42
7/32인치 7.2 9.5 11 13 15 16 17 18 19 20 21 22 24 28 32 38 41 47 61
1/4인치 10 11 15 17 19 21 22 24 25 27 28 29 31 37 41 46 52 61 77

9/32인치 12 16 19 22 24 26 29 30 32 34 36 37 40 47 53 59 69 80 97
5/16인치 15 20 23 27 30 32 35 37 39 42 44 45 49 57 65 72 85 96 118
11/32인치 18 24 28 32 35 38 41 44 46 49 52 54 59 69 78 87 101 114 142
3/8인치 24 27 29 35 38 42 45 47 52 54 56 58 63 74 83 93 103 122 151
7/16인치 34 38 41 45 49 53 56 60 62 65 68 72 77 89 102 114 126 157 190
1/2인치 40 43 45 47 51 55 60 64 68 72 76 79 88 104 121 136 151 181 220

표 24-3. 93 및 1300 사이즈, 시간당 스팀의 연속 배출 용량(kg)
스팀 공급이 매니폴드를 통과할 때의 용량

오리피스 
크기(인치)

스팀 압력(barg)

0.15 0.20 0.25 0.35 0.40 0.50 0.55 0.60 0.70 0.75 0.80 0.90 1.00 1.40 1.70 2.00 2.50 3.00 4.00

13/32인치 32 38 45 50 55 60 63 67 69 73 77 78 84 96 112 122 135 161 200
7/16인치 35 43 49 57 59 63 66 70 77 80 86 89 97 112 129 142 152 182 225

15/32인치 38 55 59 66 68 71 76 82 88 92 96 102 108 128 145 161 175 203 248
1/2인치 45 58 66 73 78 84 90 92 98 103 110 115 123 146 165 185 197 227 282

9/16인치 47 62 72 84 89 94 102 108 117 121 123 128 141 163 185 207 234 279 342
5/8인치 53 67 79 92 97 106 114 124 131 134 144 153 167 194 221 248 275 328 408
3/4인치 58 79 92 105 116 130 140 153 164 170 173 186 208 249 289 338 385 452 576

표 24-1. 91 및 1100 사이즈, 시간당 스팀의 연속 배출 용량(kg)
오리피스 

크기�
(인치)

스팀 압력(barg)

0.15 0.20 0.25 0.35 0.40 0.50 0.55 0.60 0.70 0.75 0.80 0.90 1.00 1.40 1.70 2.00 2.50 3.00 4.00

1/16인치 0.6 0.7 0.8 1.0 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 2.0 2.5 2.9 3.5 3.8 4.5 5.6
5/64인치 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 2.1 2.3 2.4 2.5 2.7 2.8 3.0 3.8 4.8 5.0 5.6 6.7 8.6
3/32인치 1.4 1.7 1.9 2.3 2.6 2.8 3.0 3.3 3.5 3.7 3.9 4.0 4.3 5.4 6.0 6.5 7.8 9.6 11
7/64인치 1.9 2.2 2.6 3.1 3.6 4.0 4.1 4.5 4.6 5.0 5.2 5.4 6.0 7.2 8.0 8.6 9.5 12 15
1/8인치 2.5 3.1 3.3 4.0 4.5 5.0 5.5 5.9 6.3 6.3 6.8 7.2 8.0 10 11 13 14 16 20

5/32인치 3.6 4.5 5.1 6.3 7.2 7.7 8.6 9.0 9.5 10 11 12 13 14 16 18 20 24 29
3/16인치 5.5 6.8 7.7 10 11 12 12 13 14 15 16 17 18 22 24 27 29 35 42
7/32인치 7.5 10 11 13 15 16 17 18 19 20 21 22 24 28 32 35 38 44 64
1/4인치 10 13 14 17 19 21 22 24 25 27 28 29 31 37 41 46 52 61 77

9/32인치 12 15 16 20 21 23 25 26 28 29 30 32 34 40 48 52 57 68 84
5/16인치 15 17 19 23 25 27 29 31 33 35 37 39 42 48 56 61 67 90 114
11/32인치 16 20 22 25 30 33 35 37 39 41 43 44 49 58 67 78 86 104 126
3/8인치 19 23 25 30 32 35 37 42 44 48 50 52 57 68 77 86 96 115 143
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표 25-1. 93 및 1300 사이즈, 시간당 스팀의 연속 배출 용량(kg)
스팀 공급 장치가 분리기에 직접 연결될 때의 용량. (매니폴드가 별도로 트랩됨)

오리피스
크기(인치)

스팀 압력(barg)

0.15 0.20 0.25 0.35 0.40 0.50 0.55 0.60 0.70 0.75 0.80 0.90 1.00 1.40 1.70 2.00 2.50 3.00 4.00

13/32인치 32 38 45 50 55 60 63 67 69 73 77 78 84 96 112 122 135 161 200
7/16인치 35 43 49 57 59 63 66 70 77 80 86 89 97 112 130 142 152 182 225

15/32인치 38 55 59 66 68 71 76 82 88 92 96 102 108 128 145 161 175 203 248
1/2인치 45 58 66 73 78 84 90 92 98 103 110 115 123 146 165 185 197 227 282

9/16인치 47 62 72 84 89 94 102 108 117 121 123 128 141 163 185 207 234 279 342
5/8인치 57 73 83 95 102 112 119 129 139 142 152 162 173 209 232 261 291 343 443
3/4인치 62 85 100 119 122 136 152 171 186 195 210 225 238 288 336 375 422 500 620

표 25-2. 94 및 1400 사이즈, 시간당 스팀의 연속 배출 용량(kg)
스팀 공급이 매니폴드를 통과할 때의 용량

오리피스
크기�

(인치)

스팀 압력(barg)

0.15 0.20 0.25 0.35 0.40 0.50 0.55 0.60 0.70 0.75 0.80 0.90 1.00 1.40 1.70 2.00

5/8인치 62 76 86 97 102 114 121 131 142 148 159 169 188 217 245 275
3/4인치 84 103 117 132 140 154 164 177 193 201 215 229 252 310 350 390
7/8인치 110 135 153 171 184 202 215 232 251 264 282 300 344 396 452 503
1인치 126 156 177 198 212 234 248 269 290 304 326 347 386 450 514 575

1 1/8인치 145 180 204 230 245 269 286 310 339 351 376 400 422 507 591 666
1 1/4인치 156 190 215 251 259 284 302 327 361 371 396 422 448 536 631 711
1 1/2인치 177 222 253 282 303 334 354 384 417 435 465 496 523 633 729 824

표 25-3. 94 및 1400* 사이즈, 시간당 스팀의 연속 배출 용량(kg)
스팀 공급 장치가 분리기에 직접 연결될 때의 용량. (매니폴드가 별도로 트랩됨)

오리피스
크기�

(인치)

스팀 압력(barg)

0.15 0.20 0.25 0.35 0.40 0.50 0.55 0.60 0.70 0.75 0.80 0.90 1.00 1.40 1.70 2.00 2.50 3.00 4.00

5/8인치 62 76 86 97 102 114 121 131 142 148 159 169 188 217 245 275 303 357 461
3/4인치 90 110 125 140 150 165 175 190 205 215 230 244 275 321 358 404 445 533 656
7/8인치 114 140 159 178 191 210 222 241 260 273 292 311 358 412 461 520 576 697 847
1인치 136 170 193 222 231 254 270 293 326 332 355 378 425 488 559 632 693 832 1,038

1 1/8인치 168 210 238 267 286 314 333 362 378 410 438 467 505 605 698 769 859 1,026 1,280
1 1/4인치 187 235 267 300 320 352 373 405 435 459 490 523 551 674 784 883 979 1,182 1,454
1 1/2인치 245 299 340 381 408 449 476 517 547 585 626 667 699 843 961 1,096 1,201 1,448 1,823

* 모델 1400: PMA는 1.85 barg로 제한됩니다.
음영 처리된 용량은 모델 94에만 유효합니다. 
참고: 자켓 94 사이즈 매니폴드에 사용되는 스팀 압력은 2 barg를 초과해서는 안됩니다. 다중 93 사이즈 매니폴드가 사용되는 경우, 스팀 압력이 4 barg가 될 수 있습니다. 
(그림 26-3 참조).
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공기 작동식 유닛 가습기
(물리적 데이터, 치수 및 용량)

팬 있음.

0.15~4 barg의 스팀 공급 압력에서 가습 구역으로 직접 
배출하기 위한 것입니다. 내장된 공기 개방 스프링 밀폐식 
오퍼레이터가 공압식 습도 조절기의 신호에 따라 스팀 배출 
밸브를 엽니다. 내장된 공기 동력형 팬은 신속하게 균일한 �
수분 분포를 제공합니다. 전기 팬도 사용 가능합니다.*

팬 없음.

0.15~4 barg의 스팀 공급 압력에서 가습 구역으로 직접 
배출하기 위한 것입니다. 내장된 공기 개방 스프링 밀폐식 
오퍼레이터가 공압식 습도 조절기의 신호에 따라 스팀 배출 
밸브를 엽니다. 스팀의 배출 속도는 스팀 분산에 사용됩니다. 
보조 공기 이동이 권장됩니다.

B

E

DF

C

H

그림 26-1. 공기 동력형 팬이 장착된 AMAF 가습기

출구

입구
C

F D

E

B

그림 26-2. AM 가습기

입구

출구

표 26-1. 치수
모델 N° B C D E F H
AMAF-91A 406 86 97 154 78 370
AMAF-92A 406 86 97 154 97 389
AMAF-93 486 117 121 229 121 451

* AMEF 모델의 치수는 "H"를 제외하면 동일합니다.
91 및 92 사이즈의 경우, H = 400 mm; 93 사이즈의 경우 H = 464 mm.

표 26-2. 치수
모델 N° B C D E F
AM-91A 406 86 97 154 78
AM-92A 406 86 97 154 97
AM-93A 486 117 121 229 121

모든 AM 크기에는 FSA 모델과 함께 제공되는 팬과 동일한 전기 팬을 사용할 수 있습니다.  
이 가습기는 AMEF 모델로 지정됩니다.

표 26-3. 물리적 데이터, Armstrong 공기 작동식 가습기
모델 번호 FSA-91 VSA-91 FSA-92 VSA-92 FSA-93 VSA-93
최대 공기 압력(barg) 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4
팬에 필요한 공기 
@ 1.4 barg – 3.4 m³/h – 3.4 m³/h – 3.4 m³/h

배수구 연결 1인치 1인치 1인치 1인치 1 1/4인치 1 1/4인치
배수 트랩 번호 800 800 800 800 811 811
배송 중량(kg) 15 17 17 20 28 30
스팀 입구 및 스트레이너 3/4인치 3/4인치 3/4인치 3/4인치 1 1/4인치 1 1/4인치

표 26-4. 용량, Armstrong 공기 작동식 가습기

가
습

기
에

 명
시

된
 스

팀
 압

력
에

서
 시

간
당

 스
팀

의
 �

연
속

 배
출

 용
량

(k
g)

.

오리피스 �
크기

AM-91A, AMAF-91A AM-92A, AMAF-92A AM-93A, AMAF-93A
1/16 
인치

3/32 
인치

5/32 
인치

7/32 
인치

9/32 
인치

3/8 
인치

3/16 
인치

1/4 
인치

5/16 
인치

3/8 
인치

1/2 
인치

13/32 
인치

15/32 
인치

9/16 
인치

3/4 
인치

스
팀

 압
력

(b
ar

g)

0.15 0.7 1.4 3.7 7.5 12 19 5.4 10 15 22 36 32 38 47 62
0.30 0.9 2.1 5.7 12 17 25 8.2 15 23 34 45 45 59 72 100
0.40 1.1 2.5 6.9 14 21 31 10 19 29 42 56 55 68 89 122
0.60 1.4 3.2 8.8 17 25 – 12 22 35 49 65 63 76 102 –
0.70 1.5 3.5 9.7 19 28 – 14 25 39 55 73 69 88 117 –
0.80 1.6 3.8 10 20 29 – 16 28 44 62 82 77 96 123 –
1.00 1.9 4.2 12 23 33 – 18 31 49 70 94 84 108 141 –
1.40 2.5 5.4 14 28 – – 21 37 58 82 – 96 128 – –
1.70 3.1 6.0 16 31 – – 23 41 65 – – 112 – – –
2.00 3.4 6.5 18 34 – – 26 46 72 – – 122 – – –
2.50 3.8 7.8 20 – – – 28 49 – – – 135 – – –
2.75 4.2 8.7 22 – – – 30 53 – – – – – – –
3.50 5.0 10.4 27 – – – 34 61 – – – – – – –
4.00 5.6 11.1 29 – – – 38 67 – – – – – –  –
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스팀 샤워 가습기
컨디셔닝 스팀 샤워
Armstrong 스팀 샤워는 빠르게 움직이는 시트, 필름 또는 제품에 근접한 
위치에서 높은 습도의 층을 형성하도록 설계되었습니다. 이것을 사용하는 
목적은 정전기 축적의 문제를 방지하기 위한 것일 수 있으며, 샤워를 
사용하여 시트 또는 필름의 수분 손실을 막을 수도 있습니다.

시트 또는 필름은 뜨거운 경우가 많아서 수분이 매우 빠르게 손실되는 
경향이 있습니다. 적절하게 크기 설정되고 설치된 스팀 샤워는 시트 또는 
필름에 인접한 고습도의 층상 지대를 생성함으로써 수분 손실을 방지하여 
원하는 수분 함량을 유지합니다.

그러나, 거의 모든 어플리케이션에서 스팀은 물방울이나 액체 스프레이가 
없는 "건조한" 상태로 배출되어야 합니다. Armstrong Steam 
Showers의 독창적인 설계는 이러한 성능을 보장합니다.
분리기 제어 장치는 설계 및 작동면에서 동등한 가습기 모델과 동일합니다. 
분배 매니폴드는 스팀 샤워 서비스의 특정 요구 사항을 충족시키기 위해 
약간의 압력 하에서 작동하도록 특별히 수정되었습니다.

전기 제어 및 공압 제어 모델은 두 가지 크기로 제공됩니다.  

그림 27-1. Armstrong 스팀 샤워 매니폴드

표준 패키지
전체 "패키지"에는 다음이 포함됩니다.

1. 내장 오퍼레이터가 있는 스팀 샤워.

2. 분배 매니폴드.

3. "Y"형 스트레이너.

4. Armstrong 인버티드 버켓 스팀 트랩.

5. 차가운 시동 응축수가 배수되기 전에 가습기가 작동하지 못하도록 
해주는 온도 스위치. (수동으로 제어되는 스팀 샤워에는 설치할 �
수 없습니다.)

참고:  스팀 가습기(또는 기타 제품)는 정기 점검 및 유지 보수 작업을 위한 
접근이 가능한 위치에 설치되어야 합니다. Armstrong은 가습기 또는 
시스템의 비정상적인 작동으로 인해 수리 불가능하거나, 교체 불가능하거나, 
중요한 재산에 손상을 유발할 수 있는 장소에 스팀 가습기를 설치하지 
말도록 권장합니다.

선택 및 설치 정보
1. Armstrong 스팀 샤워는 최대 4 bar의 압력에 적합합니다. 일반 

설치시 낮은 스팀 압력(0.15 ~ 0.7 bar)을 권장합니다.
2. 91 사이즈 장치는 최대 1.8m 크기까지 대부분의 샤워에 적합합니다. 

92 사이즈 샤워는 이보다 긴 크기나 매우 낮은 압력에서 더 많은 양의 
스팀이 필요한 곳에 사용되어야 합니다. 훨씬 더 큰 모델에 대한 정보는 
공장에 문의하십시오.

3. 대부분의 경우, 분산 매니폴드는 샤워 대상에서 150~200 mm 
거리에(300 mm 초과 금지) 설치됩니다.

4. 샤워에 대한 최대 스팀 양을 제어할 수 있도록 스팀 공급관에 감압 
밸브를 설치해야 합니다.

5. 치수는 해당 가습기 모델에서 동일합니다.

 표 27-1. 물리적 데이터 및 용량, 스팀 샤워 본체 및 오퍼레이터
On-Off 전기 제어† 조절식 공압 제어

 모델 번호 DSA-91-SM* DSA-92-SM* AM-91-SM* AM-92-SM*
 배송 중량(kg)(매니폴드 제외) 11 18 12 19
 입구 및 스트레이너 크기 1/2인치 3/4인치 1/2인치 3/4인치
 배수구 연결 크기 1인치 1인치 1인치 1인치
 배수 트랩 모델 800 800 800 800
 트랩 연결 크기 3/4인치 3/4인치 3/4인치 3/4인치

* 전체 표기법은 모델 번호의 접미어에 피트 단위의 매니폴드 길이를 포함합니다.
† 필요한 전압을 지정하십시오. 다양한 전압 사용 가능 - 공장에 문의하십시오.
참고: 더 큰 크기 및 용량은 공장에 문의하십시오.
요청시: 또한, 수동 제어(MC) 및 전기 조절(XEM) 장치도 제공됩니다. 자세한 내용은 공장에 문의하십시오.

 표 27-2. 매니폴드 길이 및 중량, Armstrong 스팀 샤워
매니폴드 모델 번호 SM-1 SM-1.5 SM-2 SM-3 SM-4 SM-5 SM-6 SM-7 SM-8 SM-9 SM-10 SM-11 SM-12

L - 길이(미터) 0.30 0.45 0.61 0.91 1.22 1.52 1.83 2.13 2.44 2.74 3.05 3.35 3.66
배송

중량(kg)
91 크기 1 2 2 3 4 5 5 – –– – – – –
92 크기 3 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
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ExpressPack® 
다관식 스팀 분산 패넬

튜브 간격

헤더 직경 +1인치

덕트 높이(H)

덕트 너비(W)
최소 4인치

1-1/2인치

4-1/4인치4인치

최소 10인치

ExpressPack®은 대기압 소스 스팀을 받아서 덕트 또는 공조 
장치로 배출하는 다관식 스팀 분산 패널입니다.

Armstrong 스팀 발생 가습기와의 패키지
ExpressPack®은 Armstrong HumidiClean™ 또는 시리즈 
EHU-700(전기), Gas Fired HumidiClean™ 또는 시리즈 
CS-10 Steam-to-Steam 가습기에서 생성되는 스팀을 받도록 
설계되어 있습니다.

단축된 비습윤(흡수) 거리
ExpressPack® 은 기존 개별 튜브보다 짧은 비습윤 거리를 
제공할 수 있는 간격을 가진 일련의 고유 분산 튜브를 
사용합니다.  각 튜브는 직경 방향으로 마주 보는 두 개의 
노즐을 포함하고 있습니다.

경제적 및 에너지 절약형
분산 튜브 간격은 과도한 응축을 최소화하면서 성능을 
최적화하도록 선택되어 있습니다. ExpressPack® 부품은 
일반적으로 현장 조립을 위해 느슨하게 조립된 상태로  
배송되기 때문에 초기 비용을 최소화합니다.
선택적으로 세라믹 코팅이 가능하여 응축 손실/덕트 열 �
발생을 최소화합니다.

건조 및 균일 스팀 배출
ExpressPack® 패널은 건조한 스팀을 균일하게 분산시킵니다. 
스테인리스 증기 헤더 및 분산 튜브는 적절한 분리 및 사용 
면적에 대한 요구 사항을 수용하도록 크기가 조정됩니다. 배출 
노즐은 분산 튜브 내부로 연장되어 스팀이 응축되지 않고 
분산될 수 있도록 해줍니다. 또한, 노즐의 크기와 간격은 스팀이 
적용 면적에 균일하게 배출되도록 설정되어 있습니다. 각 
헤더에는 적절한 응축수 배출을 보장할 수 있도록 1인치 NPT 
배수 연결부가 있습니다.

어플리케이션 및 설치
주로 수평 공기 흐름에 사용되는 ExpressPack®은 수평 
헤더 및 수직 분산 튜브를 사용하여 최적의 방향을 정할 
수 있습니다. ExpressPack®은 에어 핸들러 또는 덕트에 
배치될 수 있습니다. 덕트 어플리케이션의 경우, 실용적인 
설치를 위한 최적의 패널 위치는 조인트 근처입니다. 스팀 
생성 가습기부터 ExpressPack®까지 연결되는 스팀 거리를 
최소화하도록 주의를 기울여야 합니다. 공기 흐름에 수직인 
노즐 증기 배출을 사용하면 공기 유속이 빠른 어플리케이션에도 
ExpressPack®을 잘 활용할 수 있습니다.

간편한 선택
(헤더 및 튜브 크기 설정 및 튜브 간격에 대한 지침 및 예제가 
있는 표를 참조하십시오.)

ExpressPack®

표 28-1. 용량 및 연결
헤더 �
크기

최대 
용량

표준 �
입구 연결 선택적 연결 배수구 연결

2인치 113.4 kg/hr 2인치 파이
프 스텁 2인치 NPT 1인치 배수구

4인치 362.9 kg/hr 4인치 플랜
지

4인치 파이프 
스텁 1인치 배수구

표 28-2. 분산 튜브 용량
튜브 크기 튜브당 최대 용량
1-1/2인치 15.9 kg/hr

2인치 31.8 kg/hr

표 28-3. 재질 목록
부품 재질

헤더 T304 스테인리스
분산 튜브 T304 스테인리스
호스 커프 직물 보강된 EPDM
외부 지지 플레이트 T304 스테인레스 ASTM A240
커버 플레이트 T304 스테인레스 ASTM A240
볼트, 너트 및 와셔 아연 도금 탄소강

HC-6000을 사용한 ExpressPack 수직 설치 
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보일러로부터
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보일러
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배수구
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경사
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배수구

F&T 트랩

분산 매니폴드
비활성 튜브

정면도

측면도

C

D

F

E

드립 레그

정면도

평면도 측면도

스트레이너
보일러로부터

제어 밸브
보일러로부터

비활성 튜브

분산 매니폴드

A
(전체 너비)

B
(전체  
높이)

25 mm
에어 갭

배수구

배수구
F&T 트랩

F&T 트랩

Humidipack®

HumidiPack®

Armstrong HumidiPack®은 덕트에 바로 삽입할 수 있는 사전 
제작형 스팀 가습기 시스템입니다. Armstrong 스팀 발생기와 
함께 사용할 목적으로 제공되는 HumidiPack은 분리기/헤더 
및 다중 튜브 분산 어셈블리로 구성됩니다.  가압 스팀에 
사용되는 HumidiPack에는 스팀 공급 조절 밸브, 스트레이너, 
스팀 트랩 및 헤더 배수 트랩 등이 추가됩니다. HumidiPack은 
스팀을 받아서, 스팀에서 수분을 분리하고, 기존의 가습기에 
비해 혼합 거리를 상당히 줄이는 방법으로 분산 어셈블리를 
통해 덕트 또는 공기 조절기의 기류에 혼합합니다. 

HumidiPack® CF 

Armstrong HumidiPack® CF는 스팀 자켓이 없는 
그리드이지만 스팀 및 응축수 흐름을 지원하는 내부 배관을 
갖추고 있습니다. 내부 또는 외부에 설치 가능한 수직 
헤더와 가압 스팀에만 사용됩니다. 최대 치수는 헤더의 경우 
1820 mm, 튜브의 경우 3650 mm입니다.

HumidiPackPlus®

HumidiPackPlus®는 HumidiPack의 혼합 길이 거리 단축 
성능에 응축수 회수가 가능한 스팀 자켓 "능동형" 튜브라는 추가 
기능을 결합한 것입니다. 가로 또는 세로로 설치할 수 있습니다.

단순화된 설치

HumidiPack 및 HumidiPackPlus 분산 어셈블리는 덕트 
또는 공조 장치로 깔끔하게 밀어 넣을 수 있습니다. 따라서 현장 
설치에 필요한 시간과 인력을 절감해 줍니다.  수평 튜브 및 
수직 헤더를 갖춘 장치는 간편하게 배관 작업을 할 수 있도록 
덕트 또는 공조 장치의 한쪽에서 모든 배관을 제공합니다.

스테인리스 구조

HumidiPack 및 HumidiPackPlus의 견고한 설계는 장기간 
고장 없이 작동되도록  헤더/분리기 및 분산 어셈블리를 
포함하여 습기에 젖는 부품에 스테인레스 구조를 사용합니다. 
튜브에서 헤더로 연결되는 조인트는 O 링을 사용한 플라스틱 
어댑터가 아니라 용접된 스테인레스 강으로 구성되어 있어서 
수리 필요성을 최소화했습니다.

다양한 스팀 공급원과 호환 가능

HumidiPack은 Armstrong Steam-to-Steam, 가스 및 
전기 스팀 생성 가습기 뿐만 아니라, 패키지 보일러 또는 최대 
4 barg까지의 중앙 스팀 공급 장치를 포함하는 일부 시스템에 
사용할 수 있습니다.  HumidiPackPlus는 패키지 보일러 또는 
최대 4 barg까지의 중앙 스팀 공급 장치에 사용 가능합니다.

다양한 적용 어플리케이션

다양한 크기와 구성을 갖춘 HumidiPack과 
HumidiPackPlus는 새로운 설치 또는 기존 제품과의 �
호환 요구를 충족시킬 수 있습니다.

그림 29-1. 수평 HumidiPack Plus 그림 29-2. 수직 HumidiPack Plus



30 North America  •  Latin America  •  India  •  Europe / Middle East / Africa  •  China  •  Pacific Rim
armstronginternational.com

설계, 재료, 무게 및 성능 정격은 대략적인 수치이며 사전 통지 없이 변경될 수 있습니다.
최신 정보는 armstronginternational.com을 방문하십시오.

Evapack®

고온의 건조한 공기 저온의 습한 
공기

저온의 습한 
공기

고온의 건조한 공기 고온의 건조한 
공기

EVAPACK®
간단하고, 자연스럽고, 효율적인 프로세스
Armstrong EVAPACK® 시리즈는 단열 과정을 이용하여 일반 
수돗물을 수증기로 변환합니다. 건조한 공기는 무기 습윤 섬유로 
제작된 주름식 습식 셀 미디어 뱅크를 통과합니다. EVAPACK® 
시리즈는 공기의 현열을 이용하여 물을 증발시킵니다. 공기는 
냉각되고 가습됩니다.

간편한 가습 - 쉽고 빠른 설치
EVAPACK® 가습기 측면에 급수부를 연결합니다. 설치가 
빠르고, 간단하며, 쉽습니다.

최대 설치 면적이 600 mm인 컴팩트한 디자인입니다.

EVAPACK®는 식수, 역삼투수 또는 연수와 같은 다양한 유형의 
물을 사용할 수 있습니다.

배수 및 오버 플로우 연결: 40 mm. 
 
다양한 모델 구성 가능 
 
Armstrong EVAPACK® 시리즈는 직수(DW) 또는 재순환수 
구성으로 제공됩니다.  

간편하고 경제적인 유지 보수
The EVAPACK® 가습기 카트리지 크기 때문에 측면 또는 
전면으로 접근할 수 있습니다. 따라서 필요한 교체 공간이 
줄어듭니다. 카트리지 유지 보수 시간은 수 초에 불과합니다.

EVAPACK® 가습기 워터 펌프, 수위 감지기, 수동 게이트 �
밸브 등은 수리 작업용 측면에 모여 있어서 간편한 유지 �
보수가 가능합니다.

간편한 청소

모든 EVAPACK® 부품은 분해, 청소 및 재조립이 쉽습니다.

맞춤형 설계

EVAPACK® 가습기는 공조 장치 또는 덕트 어플리케이션에 
사용 가능합니다.

용도에 따라 크기를 맞춤형으로 제작할 수 있습니다.

맞춤형으로 제작되는 크기.

약 0.36m² ~ 9.00m²의 단일 어셈블리. 더 큰 구역에는 �
여러 개의 EVAPACK® 가습기를 결합할 수 있습니다.

효율성
낮은 에너지 소비량

EVAPACK® 가습기는 대기 중에 존재하는 열을 사용해서 �
가습 및 냉각합니다.

최적화된 물 접촉면

EVAPACK®은 최대의 공기/물 접촉면을 가지도록 
설계되었습니다. 기존 증발 패드보다 최대 12% 향상.

높은 효율성 및 낮은 압력 강하

EVAPACK®은 효율성을 극대화하고 압력 강하를 �
최소화하도록 설계되었습니다.

그림 30-1. 난방 + 가습
그림 30-2. 예열 + 가습 

+ 사후 난방

EVAPACK® 일반 구성



가습 크기 설정 및 선택 소프트웨어

Ionic Bed Technology™를 사용한 Gas-Fired HumidiClean™
Armstrong의 GFH 시리즈 Gas-Fired HumidiClean 가습기를 
사용하면 운영 비용이 절감됩니다. HumidiClean의 혁신적인 Ionic Bed 
Technology는 가습기 청소와 관련된 인건비와 가동 중단 시간을 줄여서 
운영 비용을 크게 절감해줍니다. GFH 시리즈는 경제적인 운영을 위해 
천연 가스 또는 프로판을 사용합니다. HumidiClean은 사용하기 쉽도록 
설계되었습니다. 다양한 수질을 사용할 수 있으며 서비스 수명주기 및 탱크 
배수는 현장에서 조정할 수 있습니다. GFH 시리즈는 CSA 인증 및 CGA 
승인을 받았습니다.

가스 가습

특수 증기 분산 방식

EHF 팬 패키지

EHF 팬 패키지는 대기의 
스팀이 덕트/AHU로 전달될 
수 없을 때 사용합니다.  
이 장치는 Armstrong의 
대기 스팀 발생기 중 하나를 
사용해서 가습되고 스팀이 
공급되는 공간에 설치됩니다. 

HumidiPack®, HumidiPackPlus® 
및 HumidiPack CF®

조립식 스팀 가습기 시스템인 Armstrong 
HumidiPack®은 덕트에 바로 사용할 수 
있습니다. 가압 스팀에 사용할 수 있도록 
시스템에는 스팀 조절 밸브, 스트레이너, 스팀 
트랩 및 헤더 배수 트랩이 포함되어 있습니다.

HumidiPack은 스팀을 받아서, 스팀에서 
수분을 분리하고, 분산 튜브를 통해 덕트 
또는 공기 조절기의 기류에 혼합합니다. 
HumidiPackPlus®는 단축된 비습기 거리에 
스팀 자켓 "능동형" 튜브를 결합한 것입니다.

그 결과, 가압식 중앙 공급 장치의 스팀 공급 
장치를 사용하는 거의 모든 어플리케이션에서 
건조하고 균일한 스팀 배출을 제공합니다. 

스팁 자켓 분산 튜브(SJDT)

Armstrong SJDT는 스팀 생성 가습기에서 스팀을 받아들 수 있는 
고유한 기능을 가진 완전 스테인리스 분산 튜브입니다. SJDT는 스팀의 
일부를 사용하여 
튜브의 전체 길이를 
"자켓화"하여 사용량이 
낮은 시간에도 분산 
튜브의 온도를 높게 
유지합니다. 이러한 �
"자켓 효과"는 
스팀 배출 품질을 
향상시키고 공조 
시스템에서 물이 새거나 떨어지는 현상이 발생할 가능성을 줄입니다. 
SJDT는 다음에서 제공되는 스팀을 사용할 수 있습니다. 

• EHU
• Gas-Fired
• Steam-to-Steam
• HumidiClean

HUMID-A-WARE™ 소프트웨어

Humid-A-ware™ 소프트웨어
가습 일정 설정 및 비습기 거리와 가습 부하의 계산에 대한 자세한 내용은 Armstrong의 Humid-A-Ware™ 가습크기 
설정 및 선택 소프트웨어를 참조하십시오. Armstrong 웹 사이트 
www.armstronginternational.com에서 다운로드 가능합니다.

스팁 업계에서 100여년간 종사해 온 Armstrong은  정보와 아이디어의 공유를 통해 보다 강력한 유대 관계를 맺기 위해 노력해 
왔습니다. 이 때문에 Knowledge Not Shared Is Energy Wasted®라는 모토를 가지고 고객에게 약속을 하고 있습니다. 이것은
Armstrong University®를 설립한 이유이기도 합니다. 다음 사이트를 통해 스팀에 대한 연구, 스팀 시스템 질문에 대한 질의응답,
그리고 종합 온라인 스팀 시스템 교육에 대해 알아보십시오.

education.armstronginternational.com

ARMSTRONG UNIVERSITY
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